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1. CONTEXTE DE L'ETUDE

1.1 Introduction

Dans le cadre du projet de la déviation de la RD921 entre Jargeau et St-Denis-de-I'Hotel, Madame
Marie GUIPPONI, représentant le Département du Loiret, a sollicité ORFEA Acoustique pour la
réalisation de mesures du niveau sonore au droit d’habitations a proximité du tracé de la future
déviation afin de simuler différents scénarios acoustiques apres sa mise en service.

1.2 Objectifs
L'étude d'impact acoustique a pour objectifs :

» la caractérisation de I'environnement sonore initial par une campagne de mesures acoustiques
et une modélisation acoustique ;

« la simulation aprés modélisation des impacts acoustiques du projet ;
« la définition des protections acoustiques en faveur de la diminution du bruit.

1.3 Organisation de I'étude

L'étude acoustique s'est déroulée de la fagon suivante :

1. Réalisation d'une campagne de mesures (associées a un comptage routier) ;
2. Modélisation des niveaux sonores diurnes et nocturnes de la zone étudiée :

»  état actuel pour le recalage des points de mesures dans la modélisation informatique ;
« état futur sans le projet de déviation avec trafic 2020 ;
«  état futur avec le projet de déviation avec trafic 2020 ;

« état futur avec projet avec trafic 2030 (Les estimations de trafic en 2030 sont issues de
I'étude de trafic de SORMEA — mai 2014).

3. Analyse des niveaux sonores de |'état futur pour détermination des zones d’ambiance ;
4. Définition des protections acoustiques en faveur de la diminution du bruit.

1.4 Glossaire
14.1 LAeq :

Niveau de bruit équivalent pondéré A. En considérant un bruit variable, pendant un temps T, le LAeq
est le niveau de bruit constant (pondéré A) qui aurait été produit avec la méme énergie que le bruit
réellement percu sur la méme durée. Le LAeq s’exprime en dB(A).

1.4.2 Trafics :

TMJA : Trafic Moyen Journalier Annuel
Q : débit de véhicules

TV : Trafic Tous Véhicules

VL : Trafic Véhicules Légers

PL : Trafic Poids Lourds

1.4.3 Mesures

LD : Point de mesure acoustique de Longue Durée
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2. NOTIONS D'ACOUSTIQUE

2.1.1 Définition du bruit

Le bruit est d(i a une variation de la pression atmosphérique, il est caractérisé par sa fréguence
(grave, médium, aigué) et par son niveau exprimé en décibel (dB).

L'oreille humaine étant plus sensible a certaines fréguences, une pondération du niveau sonore est
appliquée sur chaque fréquence afin de représenter au mieux la perception humaine. Son niveau est
exprimé en décibel A (dB(A)).

Les niveaux de bruit sont régis par une arithmétique particuliere (logarithmes) :

60 dB 1 60 dB = 63 dB > 63=10%Log(10®" +10%"'%)

60 dB [ 70 dB = 70 dB —> 70,4 =10x% Log(107"" +10°"%)

Le doublement de l'intensité sonore, dii par exemple a un doublement du trafic, se traduit par une
augmentation de 3 dB(A) du niveau de bruit.

Si ces deux niveaux de bruit sont émis simultanément par deux sources sonores et si le 1" est au
moins supérieur de 10 dB(A) par rapport au second, le niveau sonore résultant est égal au plus grand
des deux. Le bruit le plus faible est alors masqué par le plus fort. De maniére générale, la sommation
(Lvot) de n niveaux sonores (L) s'effectue de la fagon suivante :

n L

L, =10xLog(>'10)

i=1
2.1.2 Effets sur la santé

Les impacts du bruit sur la santé sont difficiles a estimer dans la mesure ou la tolérance vis a vis des
niveaux sonores varie considérablement avec les individus et les types de bruit. En fait, I'effet le plus
apparent est probablement la perturbation du sommeil, qui peut occasionner fatigue et
dépression. De maniere plus générale, les scientifiques commencent a s’interroger sur les effets
physiologiques et psychologiques que peut entrainer une exposition de longue durée a un
environnement bruyant : stress, réduction des performances intellectuelles, diminution de la
productivité. Cependant, la liste des facteurs de stress est longue, en particulier en milieu urbain, et il
est encore malaisé d'isoler les effets de I'exposition au bruit des autres aspects du mode de vie urbain.

2.1.3 La Psychoacoustique

La psychoacoustique est la science qui étudie les sensations auditives pergues et interprétées par
chaque individu. Elle se situe donc a la frontiére entre l'acoustique, la physiologie et la psychologie. La
psychoacoustique étudie la facon dont les ondes sonores sont captées par le systeme auditif et la
facon dont elles sont interprétées par le cerveau (de ces interprétations dépendent nos réactions).

2.1.4 Le Décibel « dB »

Le décibel est une unité de mesure logarithmique en acoustique. C'est un terme sans dimension noté
dB.
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2.1.5 La pondération « A » et le « dB(A)

La pondération A est l'application d'un filtre fréquentiel correspondant a la sensibilité de l'oreille
humaine, plus importante aux médiums qu’aux basses et hautes fréquences. A la valeur du niveau
sonore mesuré en dB est ajoutée la valeur de la pondération A, propre a chaque fréquence. La valeur
globale ainsi obtenue est exprimée en dB(A).

Bruit correspondant dB(A) Sensation auditive Conversation
- 0 Seuil d’audibilité -
Laboratoire d’Acoustique 5 Silence inhabituel -
Studio d’enregistrement 10
Trés calme
Feuilles Iégéres agitées par un vent doux 15
20
A voix chuchotée
Conversation a voix basse 25
Calme
Appartement dans un quartier tranquille 30
35
Bureau tranquille dans quartier calme
40
Appartement normal Assez calme A voix normale
45
Bruits minimaux le jour dans la rue
50
Restaurant tranquille — Rue tranquille
55 Bruits courants
Conversation normale — Rue résidentielle
60
Appartement bruyant 65 A voix assez forte
Bruit en ville — Restaurant bruyant 70
Bruyant mais supportable
Proximité d'une autoroute 75
Bordure périphérique de Paris 80
85 Seuil de risque
Rue avec trafic intense
90 Seuil de danger Difficile
Restaurant scolaire
95 Pénible a entendre
100
Marteau piqueur dans une rue a 5 m Obligation de crier
105 Tres difficilement supportable 9 .
Métro — Concert/discothéque pour se faire entendre
110
120
Moteurs d'avion a quelques métres Seuil de douleur
130 Impossible
Turbo réacteur Exige une protection spéciale
140

Echelle du bruit dans I'environnement
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3. DEFINITION DES GRANDEURS ACOUSTIQUES

3.1 Niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A

Le niveau de pression acoustique continu équivalent d’un bruit est le niveau de pression acoustique
d’un son continu et stable qui, sur une période de temps T appelée durée d'intégration, a la méme
pression acoustique quadratique moyenne que le bruit considéré.

<> i | | 1 | 1 i <>
| i i 1 | 1 | 1 i | |

0

Evolution temporelle du niveau de Evolution temporelle du niveau de
pression acoustique dun bruit pression acoustique continu équivalent
au bruit

La pondération A appliquée a un spectre de pression acoustique, effectue une correction du niveau en
fonction de la fréquence et permet de rendre compte de la sensibilité de I'oreille humaine qui n‘est pas
identique a toutes les fréquences.

Le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A est noté Laeqr €t sa valeur est
exprimée en dB(A).

3.2 Niveau acoustique fractile

Par analyse statistique des niveaux de pression acoustique continus équivalents pondérés A obtenus
sur des intervalles de temps t «court», on peut déterminer le niveau de pression acoustique pondéré
A qui est dépassé pendant N % de la période de mesure : on le homme le niveau de pression
acoustique fractile et on le note Lant.

Par exemple, Laso1s est le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A dépassé
pendant 50 % de la période de mesure, avec une durée d’intégration égale a 1 seconde.

Dans le cas général (voir définition de I'émergence), l'indicateur préférentiel est celui indiquant la
différence entre les niveaux de pression continus équivalents pondérés A du bruit ambiant et du bruit
résiduel, déterminés selon la norme NFS 31-010.

Dans certaines situations particulieres, cet indicateur n‘est pas suffisamment adapté et on préfére
employer le niveau acoustique fractile.

Ces situations se caractérisent par la présence de bruits intermittents, porteurs de beaucoup d’énergie
mais qui ont une durée d'apparition suffisamment faible pour ne pas présenter, a l'oreille, d'effet de
masque du bruit de l'installation. Une telle situation se rencontre notamment lorsqu’il existe un trafic
routier trés discontinu.
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4. REGLEMENTATION

4.1 Références
+ Loi N° 92.1444 du 31 décembre 1992 relative a la lutte contre le bruit en général ;

« Décret N° 95-21 du 9 janvier 1995 relatif au classement des infrastructures de transports
terrestres et modifiant le Code de l'urbanisme et le Code de la construction et de I'habitation,
(pour les voies routiéres dont le trafic moyen annuel est de 5 000 Véhicules/jour). Le
classement se fait en 5 catégories et 'on détermine sur cette base :

- les secteurs affectés par le bruit ;

- les niveaux sonores que les constructeurs sont tenus de prendre en compte pour la
construction des batiments inclus dans ces secteurs ;

- les isolements acoustiques de facade requis.

« Décret N° 95-22 du 9 janvier 1995 relatif a la limitation du bruit des aménagements et
infrastructures de transports terrestres, plus particulierement les articles 2 et 3 relatifs a la
transformation d’une infrastructure existante et a la notion de transformation significative ;

+ Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres nouvelles, détermination
des niveaux sonores maximaux admissibles en fonction de la nature des locaux et de la zone
d’ambiance sonore (modérée ou non modérée) ;

« Circulaire N° 97-110 du 12 décembre 1997 prise en compte du bruit dans la
construction de routes nouvelles ou I'aménagement de routes existantes du réseau national,
dépend d'une part de la zone d’ambiance sonore et d'autre part du changement de
I'environnement sonore causé par la modification (transformation dite significative s'il y a 2
dB(A) en plus apres transformation) ;

« Directive n°2002/49/CE du 25 juin 2002 relative a I'évaluation et a la gestion du bruit
dans I'environnement.

« Articles L571-9 du titre VII « Préventions des nuisances Acoustiques et Visuelles » du Code
de I'Environnement Partie Iégislative Annexe a I'ordonnance n°2000-914 du 18 septembre
2000 (les articles 12 et 13 de la loi n° 92.1444 sont abrogés par
I'article L 571-9) ;

+ Manuel du chef de projet du SETRA/CERTU d’octobre 2001 sur le Bruit et les Etudes
Routiéres ;

* Note d'information SETRA n°55 de mars 1998 sur les obligations réglementaires pour
les projets routiers introduites par la loi sur le bruit ;

* Note d'information SETRA n°70 de septembre 2002 (remplacant la note n°54 de
mars 1998) sur le calcul prévisionnel de bruit routier ; sur les paramétres de trafic sur routes
et autoroutes interurbaines.
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4.2 Détail réglementaire

Le Maitre d'Ouvrage doit respecter la réglementation applicable aux projets de routes nouvelles

(arrété du 05 mai 1995).

Elle est définie comme suit :

(1) La_contribution sonore du projet a terme devra respecter les seuils diurnes et nocturnes

présentés dans le tableau ci-aprés.

Pour le réseau national, I'état a terme est défini 20 ans aprés la mise en service du projet.
Cette démarche peut étre étendue a I'ensemble du réseau routier, par décision du Maitre

d'Ouvrage.

(2) Principe d'antériorité : Le Maitre d’Ouvrage de la route n’est tenu de protéger que les seuls
batiments dont la construction a été autorisée avant la date de l'arrété préfectoral fixant

I'enquéte publique.

Nature des locaux

Logements

Bureaux

Etablissements de santé, de soins et
d’action sociale : salle de soins et de
repos des malades

Etablissements de santé, de soins et
d’action sociale : autres locaux

Etablissements d’enseignement (a

I'exclusion des ateliers bruyants et des

locaux sportifs)

Niveau sonore ambiant initial

Modéré de jour et de nuit
Non modéré de jour et modéré de nuit
Modéré de jour et non modéré de nuit
Non modéré de jour ni de nuit
Modéré de jour et de nuit

Autres cas

Indifférent

Indifférent

Indifférent

Contribution sonore du projet

06h — 22h

60 dB(A)

65 dB(A)

65 dB(A)

65 dB(A)

Aucune obligation

57 dB(A)

60 dB(A)

60 dB(A)

22h - 06h

55 dB(A)

55 dB(A)

60 dB(A)

Aucune obligation

55 dB(A)

55 dB(A)

Aucune obligation

Le niveau sonore ambiant initial est le niveau existant sur le site toutes sources confondues.

Il est :

« modéré de jour si le LAeq ambiant (6h-22h) est < 65 dB(A) ;
« modéré de nuit si le LAeq ambiant (22h-6h) est < 60 dB(A).

RAP1-A1702-012-V4 — Rapport d'étude — 08/12/2017
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4.3 Vérification du caractere significatif de la transformation

Rappel : Une modification d’infrastructures routiéres existantes est considérée comme significative si,
a terme, laménagement induit une augmentation des niveaux sonores en facade des habitations
riveraines supérieures a 2 db(A) par rapport au méme horizon sans amenagement.

La modélisation permettra d'établir les niveaux sonores suivants, a terme (mise en service + 20 ans)
et de les comparer :

- situation de référence (état initial sans aménagement, a I'horizon 2037) ;
- situation projet (avec travaux mais sans protections acoustiques, a I'horizon 2037).

Si la comparaison aboutit a un écart supérieur ou égale a 2 dB(A), la transformation est significative et
les seuils réglementaires fixés par l'article 3 de l'arrété 3 de l'arrété du 5 mai 1995 doivent étre
respectés :

Pendant la période diurne (6h — 22h) :

Situation avant travaux Situation apreés travaux
Laeq (6h — 22h) < 60 dB(A) — Laeq (6h — 22h) < 60 dB(A)

60 dB(A) < Laeq (6h — 22h) < 65 dB(A) = maintien du niveau de bruit avant travaux
Laeq (6h — 22h) < 65 dB(A) = Laeq (6h — 22h) < 65 dB(A)

Pendant la période nocturne (22h — 6h) :

Situation avant travaux Situation apreés travaux
Laeq (22h — 6h) < 55 dB(A) = Laeq (22h — 6h) < 55 dB(A)

55 dB(A) < Laeq (22h — 6h) < 60 dB(A) = maintien du niveau de bruit avant travaux
Laeq (22h — 6h) < 60 dB(A) = Laeq (6h — 22h) < 60 dB(A)
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5. GENERALITES SUR LES PROTECTIONS ACOUSTIQUES

5.1 Description
Afin de diminuer lI'impact sonore de la route, différents dispositifs sont envisageables :

+ Les protections a la source : buttes en terre, écrans acoustiques et couvertures ; la
protection a la source offre l'avantage de protéger aussi bien le batiment que ses espaces
extérieurs. Son dimensionnement doit étre étudié au cas par cas,

« L'action sur les facades : le traitement des ouvertures améliore nettement le confort
acoustique des logements mais les espaces extérieurs sont alors négligés,

+ Les revétements de chaussée : suivant le type de la voie, des revétements de chaussée
moins bruyants peuvent étre mis en place, afin de diminuer le bruit de roulement (contact
pneu — chaussée).

L'obtention de niveaux réglementaires est recherchée en priorité par un traitement a la
source, sous réserve que le colt des travaux soit raisonnable et que l'insertion dans
I'environnement soit correcte.

Dans le cas ou un traitement a la source ne pourrait suffire a lui seul a assurer la
protection nécessaire, une solution de type mixte (protection a la source et traitement de
facade) est alors recherchée.

Dans tous les cas, les seuils réglementaires doivent étre atteints indépendamment de tout
revétement de chaussée, car ceux-ci ne sont qu‘un élément de confort supplémentaire.

5.1.1 Les protections a la source

Dans le cas des buttes en terre et des écrans, il est important de les placer le plus proche possible de
la voie, tout en tenant compte de la topographie du terrain (il est intéressant de placer la protection
en hauteur, lorsque la route est en déblai).

La distance minimale (distance de sécurité) entre le bord de la plateforme et la protection est de
I'ordre de 1.5 m lorsqu’une glissiere métallique est présente. Dans les autres cas la distance de
sécurité est de 7 m.

Cependant leur efficacité est limitée : 10 a 12 dB(A) dans le meilleur des cas a hauteur de rez de
chaussée et a proximité des ouvrages, et surtout sur les hautes fréquences.
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Les buttes en terre (ou merions)

Les buttes en terre, en section courante, sont caractérisées par :

« deux pentes (vertical/horizontal) : 2/3 ;

« une plate-forme en créte d’une longueur de 2 m ;

« une emprise au sol de 'ordre de 10 a 15 m ;

« une couche de recouvrement de 30 cm de terre végétale.

Pour une bonne intégration dans le paysage, les buttes en terre doivent étre prises en compte dans

I'étude paysageére.

Les écrans acoustiques

Les écrans acoustiques sont composés de matériaux absorbants et/ou réfléchissants. Ils sont montés
verticalement ou avec une inclinaison de 5° a 12° par rapport a la perpendiculaire du profil en long de

la voie.

Ils sont caractérisés par une performance d’absorption DL« et une performance d'isolation DLr
définies dans les tableaux suivants :

Catégorie DLr en dB
BO Non déterminé
Bl <15
B2 15a 24
B3 (conseillée) > 24

Catégorie DLq en dB
A0 Non déterminé
Al <4
A2 4a7
A3 8all
A4 >11

Les écrans acoustiques d'une longueur continue supérieure a 300 m devront intégrer des portes
d'accés pour des raisons de sécurité.

Les écrans absorbants

Les écrans absorbants comprennent trois groupes de matériaux :

» les matériaux alvéolaires (mousse d'argile expansée, béton - bais, etc) ;

» les bétons moulés a face cannelée ;

+ les panneaux composites a face perforée en plastique ou en t6le comprenant a l'intérieur une
couche de laine minérale de verre ou de roche.

La performance d’absorption est variable, comme le montre le tableau suivant :

RAP1-A1702-012-V4 — Rapport d'étude — 08/12/2017
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Catégorie \ Fréquence en Hz | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Siﬁ‘;a:';‘; Catégorie
Ancienne recommandation 0.2 0.2 | 0.3 04 | 06 | 0.8 | 0.8 | 0.8 4 A2
Léger 0.1 0.1 0.3 0.6 0.7 0.6 04 | 04 4 A2
Bon (conseillée) 0.1 0.1 0.3 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 7 A2
Basse fréquence 04 | 04|07 |09 | 09| 07| 04| 04 7 A2
Trés bon 0.4 0.4 | 0.6 0.9 0.9 0.8 0.6 0.6 8 A3
Haute fréquence 0.5 0.5 0.8 09 [ 095 | 0.9 0.7 0.7 10 A3

Dans notre cas, le matériau utilisé dans les simulations est standard ; c’est un bon absorbant. La
majorité des écrans du commerce « dits absorbants » rentre dans cette catégorie.

Les écrans réfléchissants

Les écrans réfléchissants peuvent étre constitués de matériaux trés divers :

« verre, polycarbonate, méthacrylate ;

«  béton banché ou en blocs de parpaings ;

« bois en planches ou en troncs traités a I'autoclave ;

+ etc

Les couronnements décran

Le couronnement d'écran, placé en partie haute de celui-ci, contribue a limiter la diffraction du bruit.
Différentes formes sont utilisées. Les plus courantes sont en T ou cylindriques. Dans certains cas,

I'efficacité peut atteindre 1.5 dB(A).

Il apparait que les couronnements en T sont plus performants que les cylindriques. De plus, plus le
couronnement est large et plus il est efficace.

Cependant, les couronnements réfléchissants sont a éviter, car ils peuvent dégrader I'efficacité

acoustique de I'écran.

Couronnement en T

Couronnement cylindrique

RAP1-A1702-012-V4 — Rapport d'étude — 08/12/2017

Page 13 sur 108




&2 Orféa

acoustigue

Les autres types décran

Les glissiéres et linéaires en béton armé (GBA et LBA), d'une hauteur comprise entre 0.8 m et 1,5 m,
peuvent servir de protection acoustique, principalement pour atténuer le bruit de roulement des
véhicules. Ils peuvent aussi étre surmontés d’'un écran afin d'augmenter la hauteur de la protection.

Les couvertures acoustiques

Les couvertures partielles des chaussées conviennent pour une atténuation de 12 a 20 dB(A), quand
on doit protéger des batiments de grande hauteur d’'un seul c6té de la voie.

Les couvertures totales ou les tunnels sont les protections les plus efficaces. Mais ce sont également
les plus coliteuses aussi bien en construction qu’en entretien et fonctionnement, surtout si une
ventilation est nécessaire. Ceci en limite 'usage aux zones denses ou tres sensibles. Cependant, il est
important de prendre en compte le phénomeéne d’amplification du bruit aux extrémités de I'ouvrage.

Les parements absorbants

Les parois réfléchissantes type béton (murs de souténement, appuis d'ouvrage, intérieur des
couvertures,...) renvoient I'énergie sonore, et il arrive parfois que tout écran soit inefficace, comme le
montre le schéma suivant :

immeuble

rayon sonore

mur de
soutéenement

route

Ces parois contribuent donc au niveau sonore en fagade des batiments.

Il est possible de traiter ces parois béton par la mise en place d’un parement absorbant, ce qui permet
de minimiser I'énergie réfléchie (ceci est aussi valable pour les couvertures existantes). Les
caractéristiqgues d‘absorption de ce parement sont semblables a celui utilisé pour les écrans
acoustiques.
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5.1.2 Les traitements de facade

Domaine dapplication

Les protections a la source améliorent I'ambiance sonore des riverains du projet, mais parfois sans
parvenir a abaisser les niveaux sonores au niveau des objectifs fixés ; pour ces batiments, un
complément de protection acoustique par traitement de facade est alors nécessaire.

De plus, dans le cas de batiments isolés, le traitement de facade est aussi privilégié.

Principe

D’apres la réglementation, seules les pieces de vie bénéficient des traitements de facade. Les salles de
bain, toilettes, greniers et garages sont exclus.
Ce traitement demande une connaissance simultanée de l'intérieur et de I'extérieur de chaque
batiment. Pour un indice d'isolement donné, il implique le traitement :

» des ouvertures (portes, fenétres, etc) ;

» des bouches d'aération ;

» des coffres de volets roulants.

L'isolement acoustique d'un batiment contre les bruits extérieurs est déterminé par la formule :

Dn1atr = (niveau sonore calculé en facade) - (objectif de protection acoustique) + 25 dB

Dntatr représente l'isolement acoustique d'un batiment contre les bruits extérieurs. Il correspond a la
différence mesurée entre les niveaux sonores a l'extérieur et a l'intérieur d'une habitation, selon la
norme francaise NF EN ISO 10052. Il est exprimé en dB.

Quand l'application de cette régle conduit effectivement a des travaux, lisolement résultant ne devra
pas étre inférieur a 30 dB.

Remarques :

« les travaux a réaliser en fonction de l'objectif d'isolement doivent étre déterminés par un
bureau d'études spécialisé, suite au diagnostic acoustique du bati (description technique +
mesures d'isolement de facade) ;

« suite aux travaux, la réception acoustique (mesure de lisolement de facade) permettra de
garantir I'atteinte des objectifs fixés ;

« plusieurs études montrent que I'amélioration du confort acoustique est ressentie pour un gain
d'isolement supérieur a 5 dB(A) ;

« la ventilation du batiment doit étre prise en compte car elle est modifiée par le traitement
acoustique (meilleure étanchéité). Cela implique éventuellement la mise en place d'une VMC
(Ventilation Mécanique Controlée) ;

« suivant la situation géographique, il peut étre nécessaire de considérer le confort thermique
(installation d’une climatisation) ;

» le traitement de fagade permet aussi de protéger contre les autres sources de bruit (autres
routes, usines,...).
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5.1.3 Les revétements de chaussée
Le bruit de roulement (contact pneus-chaussée) étant la principale source sonore, il est possible de
diminuer son influence par la mise en place d’un revétement acoustique performant.
Actuellement, plusieurs types de revétements, aux caractéristiques acoustiques plus performantes
que celles des revétements traditionnels, peuvent étre utilisés :

» les BBDr (Béton Bitumeux Drainants) : voies rapides, rase campagne, autoroutes, ... ;

+ les BBTM et BBUM (Béton Bitumeux Trés Mince et Ultra Mince) : agglomérations (rues,

boulevards, ...).

Cependant, dans I'état actuel des connaissances, il n‘est pas possible de prévoir de fagon
suffisamment fiable quelle sera leur efficacité acoustique a long terme, compte tenu de l'usure.

Leur emploi sera justifié dans le cas ou les objectifs réglementaires sont déja atteints par la
mise en place des autres types de protections et ne pourra étre considéré que comme un élément de
confort acoustique supplémentaire (surtout que les revétements agissent sur les mémes plages de
fréquence que les écrans).

5.2 Colits unitaires des protections acoustiques

5.2.1 Les protections a la source

Les buttes en terre (ou merions)

Les colits moyens sont de l'ordre de 45 € HT le métre cube ; ce colt comprend le surcolit de
terrassement, les modelés, la mise en place de terre végétale, I'engazonnement, le caniveau
d’assainissement et la glissiére de sécurité mais ne comprend pas le prix des acquisitions fonciéres
nécessaires a leur implantation.

Les écrans acoustiques

Le prix par m2 des écrans est trés dépendant du matériau et des quantités a utiliser.

Le co(it unitaire moyen est estimé a 600 € HT/m2 pour les écrans absorbants et a 400 € HT/m2 pour
les écrans réfléchissants, ce prix comprenant la mise en ceuvre des fondations (mais ne comprend pas
I'étude de sol et géotechnique).

La substitution de dispositifs de retenues latéraux métalliqgues par des dispositifs en béton, assurant
également un r6le d’écran acoustique, entraine un surco(t de 55 € HT/ml pour les éléments de 0.80
m de hauteur et de 125 € HT/ml pour les éléments de 1.00 m de hauteur.

Les couvertures acoustiqgues
Le prix par m2 des couvertures est trés dépendant du site, de la mise en ceuvre et de I'épaisseur de la
couverture. Le co(t unitaire moyen est estimé a 3000 € HT/m2, mise en ceuvre comprise.

Les parements absorbants

Le prix par m2 du traitement absorbant est trés dépendant du type de paroi a traiter. Le colt unitaire
moyen est estimé a 200 € HT/m2, mise en ceuvre comprise.
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5.2.2 Les traitements de facade

Pour le niveau principal d’une fagade d'une maison individuelle (en général Rdc), le renforcement de
I'isolation acoustique (ouvrants, entrées d‘air, ...) est estimé a :

* 4000 € HT, pour un objectif Dnta, 7 de 30 dB ;
« 6000 € HT, pour un objectif Dnta, 7 de 33 dB.

Avec un niveau d’une fagade supplémentaire, il convient d'ajouter :
« 2000 € HT, pour un objectif Dnta,7 de 30 dB ;
« 2500 € HT, pour un objectif Dnta, 7 de 33 dB.
Pour un niveau d'une maison individuelle, la mise en place d'un systéme VMC est estimée a 2 000 €
HT. Avec un niveau supplémentaire, il convient d’ajouter 500 €.
5.2.3 Les revétements de chaussée

L'analyse des colits au m2 est un exercice généralement difficile qui dépend plus des conditions
locales du marché et des quantités mises en ceuvre. Ce qu'il faut retenir :

« a conditions égales, les bétons bitumineux drainants 4cm et les bétons bitumineux semi
grenus 4cm présentent actuellement des prix assez proches ;

» les BBUM et BBTM sont quant a eux légérement moins colteux (de 10 a 15 % environ).

5.3 Méthode de définition des protections

Afin de déterminer les protections a mettre en ceuvre, il est nécessaire de prendre en compte un
certain nombre de paramétres, en accord avec le Maitre d’Ouvrage :

+ Domaines de propriété ;

« Contraintes techniques : topographie, domaine d‘emprise, nature du sol, fondations,
terrassements ... ;

« Rapport Co(t/gain sonore apporté.
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Voici quelques exemples de recherches de solutions sous CadnaA :

Le batiment a protéger est au méme niveau que la route : la protection sera placée le long de
la voie afin de réduire au maximum la propagation des rayons sonores vers le batiment ;

Rayon sonore

Batiment

Route

Le batiment est en remblai par rapport a la route : la protection sera placée le plus haut
possible (afin d’optimiser le rapport co(t/efficacité de I'écran) ;

Rayon sonore

D Batiment

Route

Le batiment comporte plusieurs étages : il est souvent difficile de protéger certains étages par
des protections a la source, car il faudrait mettre en place des écrans ou merlons de
dimensions trop importantes. Dans ce cas, le traitement de facade est nécessaire ;

Les batiments proches des ponts passant au-dessus de la voie : il est souvent difficile de
protéger ces batiments par des protections a la source, car la présence des ponts offre des
ouvertures au bruit. Dans ce cas, le traitement de facade est nécessaire ;

Le mur est absorbant cOté route : ceci est réalisé dans le cas ou des batiments se trouvent de
I'autre coté de la route, afin d'éviter des réflexions sonores pouvant augmenter le niveau
acoustique ;

Le mur est absorbant c6té riverains : ceci est réalisé dans le cas ol une route, ayant un trafic
suffisant, borde le mur du coté riverain, afin d'éviter des réflexions sonores pouvant
augmenter le niveau acoustique ;

L'efficacité de I'écran est trés faible lorsque la distance entre I'axe routier et I'habitation est
supérieure a 100 m ;

La performance du revétement absorbant: c'est un revétement standard pour nos
simulations, afin de ne pas surestimer les performances de I'écran futur ;

Une forét d'arbres plantés densément de plus d’une centaine de meétres de largeur peut
apporter une diminution du niveau sonore de l'ordre de 1 a 3 dB(A). Néanmoins le végétal
peut affecter le ressenti des riverains sur le bruit en formant un écran visuel voire en
modifiant 'ambiance sonore (vent, oiseaux, etc).
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6. CONSTAT INITIAL SONORE — MESURES ACOUSTIQUES

Les mesures ont été réalisées conformément a la norme NF S 31-085 relatif a la caractérisation et au
mesurage du bruit di au trafic routier.

6.1

Appareillage utilisé

Les appareils utilisés pour faire les mesures sont :

Appareils

Sonomeétre

Sonomeétre

Sonomeétre

Sonomeétre

Sonomeétre

Sonomeétre

Sonomeétre

Sonomeétre

Sonomeétre

Sonomeétre

Sonomeétre

Sonomeétre

Sonomeétre

Marque

ACOEM

ACOEM

ACOEM

ACOEM

ACOEM

ACOEM

ACOEM

ACOEM

ACOEM

ACOEM

ACOEM

ACOEM

ACOEM

Type

Fusion 3

Fusion 4

Fusion 5

Fusion 6

Fusion 7

Fusion 8

Fusion 9

Black Solo 3

Black Solo 5

Black Solo 6

Black Solo 10

Black Solo 11

Black Solo 12

N° de série
de I'appareil

11158

11163

11168

11172

11174

11176

11185

65506

65508

65758

65762

65763

65893

Type et n° de

série du
microphone

GRAS 40CE
233346

GRAS 40CE
207631

GRAS 40CE
259569

GRAS 40CE
259566

GRAS 40CE
259552

GRAS 40CE
233345

GRAS 40CE
259558

MCE 212
153381

MCE 212
153331

MCE 212
166443

MCE 212
166453

MCE 212
166454

MCE 212
175330

Tableau 1 : Liste des appareils de mesure utilisés
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Type et n° de

série du

préamplificateur

01dB PRE22
1605006

01dB PRE22
1605008

01dB PRE22
1605009

01dB PRE22
1605010

01dB PRE22
1605014

01dB PRE22
1605002

01dB PRE22
1605004

PRE 21 S
16093

PRE 21 S
16109

PRE 21 S
16518

PRE 21 S
16532

PRE 21 S
16516

PRE 21 S
16671

Classe
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Ce matériel permet de :
« faire des mesures de niveau de pression et de niveau équivalent selon la pondération A,

« faire des analyses temporelles de niveau équivalent et de valeur créte,
« faire des analyses spectrales.

Les appareils de mesure sont calibrés, avant et aprés chaque série de mesurages, avec un calibreur
acoustique de classe 1.

Les logiciels d'exploitation des enregistrements sonores permettent de caractériser les différentes
sources de bruit repérées lors des enregistrements (codage d’événements acoustiques et élimination
des événements parasites), et de chiffrer leurs contributions effectives au niveau de bruit global.

La durée d'intégration du Laeq est de 1 seconde.

6.2 Période d’intervention

Les mesures ont été effectuées du lundi 27 mars 2017 au vendredi 7 avril 2017 par Kévin
MARTINEAU, acousticien de la société ORFEA. Néanmoins seules les 24 heures les plus
représentatives ont été retenues pour I'analyse conformément a la norme NF S 31-085, soit la période
du 30 au 31 mars 2017.

6.3 Conditions de mesurages
D’aprés la norme NFS 31-085 :

« pour les points situés a plus d'une centaine de métres de la source de bruit, les conditions
météorologiques influent de maniére significative sur le niveau sonore et doivent donc étre
prises en compte. Dans ce cas, il est préférable de réaliser la mesure dans des conditions
favorables de propagation ou similaires aux conditions météorologiques moyennes
rencontrées pendant I'année (voir rose des occurrences),

« pour les points situés a moins d’'une centaine de métres de la source de bruit, la mesure peut
étre considérée comme valable indépendamment des conditions météorologiques.

De plus, la mesure doit étre réalisée dans des conditions normales, c'est-a-dire que toute situation
exceptionnelle (pluie, neige, travaux, déviation, ...) n‘est pas valable.

Toutes les conditions météorologiques de notre intervention ainsi que leur interprétation sont
reportées en partie annexe. Elles sont issues de la station météorologique la proche du site. Ces
résultats sont issus du site internet Weather Underground.

6.4 Principe des mesures
6.4.1 Grandeur acoustigue mesurée

La grandeur fondamentale étudiée est caractéristique du bruit ambiant de I'environnement. Elle est
notée Laeq exprimée en décibels pondérés A.

Cette grandeur représente le niveau sonore équivalent a la moyenne des niveaux de pression
acoustique instantanés pendant un intervalle de temps.

Le pas d'intégration des mesures de niveau acoustique équivalent (Laeq) est de 1 seconde.
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6.4.2 Nombre de points de mesure
L'établissement du constat sonore consiste en :

* 14 mesures de Longue Durée notées de LD1 a LD14 ;
« mesure du trafic routier a l'aide de compteurs.

6.4.3 Position des points de mesure

Les points ont été placés a une distance minimale de 2 métres en avant de la fagade des batiments
dans les zones concernées, conformément a la méthode de mesurage du bruit routier décrite dans la
norme NF S 31-085.

6.5 Points de mesures

Les points de mesures sont repérés sur la figure suivante par le sigle ’ .

Figure 1 ; Repérage des points de mesures et tracé du projet de déviation

Une localisation plus précise des points de mesure est disponible en annexe du présent rapport.
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LD1

LD2

LD3

LD4

LD5

LD6

LD7

LD8

LD9

LD10

LD11

LD12

LD13

LD14

acoustigue

Adresse

796 rue du Mont 45430
MARDIE

844 rue du Mont 45430
MARDIE

Chemin de la Chenaille 45550
SAINT DENIS DE L'HOTEL

Chemin de la Chenaille 45550
SAINT DENIS DE L'HOTEL

Domaine de la Croix D'azon,
2520 route de Jargeau 45640
SANDILLON

2097 route de Jargeau 45640
SANDILLON

2048 route de Jargeau 45640
SANDILLON

Chateau rouge, 2603 route de
Férolles 45640 SANDILLON

Ferme de Bardy, 2233 route
de Férolles 45640 SANDILLON

3300 route de Férolles 45640
SANDILLON

97 route de Fay 4550 SAINT
DENIS DE L'HOTEL

91 rue de la Solaie 45550
SAINT DENIS DE L'HOTEL

89 rue de la Solaie 45550
SAINT DENIS DE L'HOTEL

5 Allée du Robin des Bois
45450 DONNERY
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Propriétaire

M. BOISSIER

M. KARM

M. DE
MAISONNEUVE

M. DE
MAISONNEUVE

Mme CARTIER

M. PATROLIN

M. CAMUS

M. VIROULAUD

Mme ROLLAND

M. JULLIEN

Société ISELEC

M. RESSEGUET

M. ROUSSEL

M. CHAUMETTE

Facade

Sud

Sud

Sud

Sud

Nord

Sud

Est

Est

Sud

Ouest

Sur le
terrain de
la société

Est

Est

Sud

Date et heure

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

10 jours (du 28/03/2017 au
07/04/2017)

10 jours (du 28/03/2017 au
07/04/2017)

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

4 jours (du 03/04/2017 au
07/04/2017)

10 jours (du 28/03/2017 au
07/04/2017)

10 jours (du 28/03/2017 au
07/04/2017)

10 jours (du 28/03/2017 au
07/04/2017)
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7. ANALAYSE DES POINTS SOUMIS AU TRAFIC ROUTIER

7.1 Principe

Les mesures réalisées sont représentatives du niveau sonore a un instant donné. Afin de pouvoir les
comparer avec les niveaux sonores réglementaires, elles doivent étre représentatives du niveau
sonore annuel. Les mesures doivent étre recalées sur le Trafic Moyen Journalier Annuel (TMJA).

Le niveau sonore brut correspond au niveau de bruit ambiant général (toutes sources confondues)
comportant le bruit de I'infrastructure faisant I'objet de la mesure.

Au cours des mesures, des comptages ont été réalisés sur les deux sens de circulation au niveau de
certains axes routiers, ce qui permet de faire correspondre un trafic au niveau sonore mesuré.

A l'issue de ces correspondances et des tests de validation décris ci-aprés, le niveau sonore annuel
peut alors étre calculé par recalage sur le trafic annuel.

7.2 Tests de validation

Conformément a la norme NFS 31-085, les points de mesure soumis au trafic routier doivent vérifier
les tests de validation suivants :

M Vérification de la continuité du signal a partir de I'étude de I'écart de
niveau sonore entre 2 instants successifs (1 s), cet écart ne doit pas
dépasser certaines valeurs, fonctions de la distance a la voie de
I'habitation considérée et de la vitesse.

Test de validation 1 2 Vérification de la nature "gaussienne" du bruit a partir d'un test de
cohérence entre les niveaux LAeq,base (résultat de la mesure) et
LAeq,gauss (prise en compte des indices statistiques).

M Ces tests permettent de démontrer que le bruit mesuré est représentatif
d'un bruit routier.

M Vérification de la corrélation entre l'indice LAeq,base et le trafic routier
Test de validation 2 du jour des mesures. Si la cohérence est bonne : recalage mesure /
trafic.

7.3 Les hypothéses de trafics
7.3.1 Trafic du jour des mesures

La mesure du trafic routier durant la période de mesures a été fournie par le département du Loiret.
Seuls trois points de mesure ont été associés a un comptage. Les autres points sont a une distance
trop importante des axes routiers, le recalage devient difficile, voire impossible.

7.3.2 Trafics annuels

Lors de la présente étude, les données de trafics dont nous disposions pour réaliser les recalages et
les modélisations sont issues de I'étude de trafic de SORMEA d’octobre 2014.
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7.4 Méthode de recalage
Le débit équivalent

Les données de trafic, relatives aux deux types de véhicules, sont traitées ensemble en pondérant le
débit de véhicules lourds, Qp, d'un facteur d’équivalence acoustique entre véhicules lourds et
véhicules légers, noté E.

Le débit équivalent Qeq, se calcule selon la formule :

Qeq=QvL+E QrL
ou :
+ Qeq est le débit équivalent ;
*  QVL est le débit « véhicules légers » ;
» QPL est le débit de « poids lourds » ;
« E est un facteur d’équivalence qui dépend de la vitesse pratiquée sur la voie et de sa rampe
au niveau du point de mesure longue durée considéré. Ses valeurs sont indiquées dans le
tableau suivant :

Rampe de la voie (%)

Vm (km/h) <2 3 4 5 =6
120 4 5 5 6 6
100 5 5 6 6 7

80 7 9 10 11 12
50 10 13 16 18 20

Recalage par rapport au trafic

L'ajustement en fonction des caractéristiques du trafic est effectué selon la formule suivante :
Qe LT VLT

+10.log ="~ +20.log = .

Vmes .

L L

Aeq,LT - Aeg,mes

eq,mes

- L est le niveau de la moyenne de long terme de la pression acoustique, exprimé en dB(A) ;

Aeq LT

- LAe%mes est le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A ;

- Qeq’LT est le débit moyen horaire équivalent de référence, en véhicules par heure ;

- Q,ymes €St le débit moyen horaire équivalent mesuré, en véhicules par heure ;

- VLT estla vitesse moyenne de référence de la voie considérée, en kilométres par heure ;

- Ve estla vitesse moyenne mesurée du flot de véhicules, en kilométres par heure ;

Page 24 sur 108
RAP1-A1702-012-V4 — Rapport d'étude — 08/12/2017



Orféa

acoustigue

8. HYPOTHESE DE TRAFIC

Les images ci-dessous permettent d'illustrer le trafic retenu pour les axes routiers principaux de
I'étude acoustique selon chaque configuration.
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Figure 2 Trafic routier retenu pour le calage de la modélisation acoustique (état initial - TMJA 2016)
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9. RESULTATS DES MESURES

9.1 Niveaux sonores

Les résultats des mesures sont donnés en niveau global Laeq €t sont exprimés en dB(A). Tous ces
niveaux sont arrondis a 0,5 dB prés.

MESURE BRUTE MESURE RECALEE
Laeq dB(A)
6h00-22h00 22h00-6h00 6h00-22h00 22h00-6h00

LD1 45,5 33,0 = -
LD2 43,5 34,0 = =
LD3 46,0 32,0 - -
LD4 45,0 32,5 = =
LD5 46,0 36,5 = -
LD6 66,0 60,5 64,5 59,5
LD7 57,0 53,0 = -
LD8 50,5 38,5 = =
LD9 53,5 35,5 = =
LD10 55,0 44,0 = =
LD11 55,5 48,0 = =
LD12 56,5 51,5 56,0 51,0
LD13 55,5 50,5 55,5 50,0
LD14 43,5 29,5 = =

Toutes les fiches de mesures sont présentes en partie annexe du rapport.

Remarque : l'influence des conditions météorologiques sur le niveau sonore est présentée sur les
fiches de mesure en partie annexe.

Analyse :
Seuls les points LD6, LD12 et LD13 ont pu étre recalé avec le TMJA de I'axe routier. Les autres points

n‘ont pas pu étre recalés pour les raisons suivantes :

- Le point est trop éloigné de I'axe routier principal ;

- Le TMJA de I'axe routier impactant le point n'a pas été fourni ;

- Le point est exposé a plusieurs infrastructures bruyantes.

Le point LD6 fait apparaitre les niveaux les plus élevés. Ceci s'explique notamment par la proximité de
I'nabitation avec la RD951. Le niveau sonore est considéré comme étant dans une ambiance sonore
non-modéré, a savoir compris entre 60 et 65 dB(A) pour la période Jour, uniquement pour ce point.
Selon l'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995, une zone est d’'ambiance sonore modérée si le niveau
de bruit ambiant a deux métres en avant des facades des batiments est tel que Laeq (6h-22h) est
inférieur a 65,0 dB(A) et Laeq (22h-6h) est inférieur a 60,0 dB(A), c'est le cas des habitations des
points de mesure LD7, LD10, LD11, LD12 et LD13.
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10. MODELISATION

Afin de pouvoir quantifier 'mpact sonore de la déviation de Jargeau, une modélisation de la
configuration du site a été réalisée. Celle-ci a été effectuée avec le logiciel CadnaA version 4.6 de la
société Datakustik.

10.1 Données d’entrées
Les données d’entrées pour la modélisation sont issues :

+ des relevés in situ : géométrie des batiments et obstacles ;
« de vues aériennes ;
+ des fichiers .dwg fournis par le département du Loiret.

10.2 Parametres

L'ordre de réflexion des rayons sonores maximal a été fixé a 2. La topographie est issue des données
fournies par le département du Loiret.

Les paramétres météorologiques retenus sont les suivants :

Température : 20°C ;

Humidité relative : 70% ;

Conditions météorologiques favorables a la propagation du bruit.

Les cartes de bruits présentées dans ce rapport ont été réalisées a une hauteur de 4 m du sol.
Le terrain :

La saisie est conforme aux fichiers informatiques fournis par le maitre d'ouvrage. Le coefficient
d’absorption du sol G retenu est 0 pour les routes et 1 pour le terrain.

Le bati :
La couche bati est issu des données fournies par le département du Loiret.
Route :

Nature du revétement

Le type de revétement intervient sur la puissance acoustique des sources et sur la forme du spectre
(répartition en fréquence) du bruit routier.

Pour nos calculs, nous avons retenu un enrobé bitumé.

Tvpe de circulation

Nous avons considéré que le type de circulation était de nature fluide le long de la route et décéléré
sur la bretelle de sortie.

Trafic

Les données de trafic retenues pour les simulations (nombre de véhicules par heure, pourcentage de
poids lourds et vitesses) sont celles issues du TMJA.
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10.3 Validation du modeéle

Un modele est considéré comme représentatif de la réalité lorsque I'écart entre calcul et mesure est
inférieur a 3,0 dB(A).

Pour ce faire, nous avons implanté les trafics de I'état initial sur toutes les voies. Nous avons calculé le
niveau sonore sur les récepteurs correspondants aux points de mesure.
En raison du trafic trop faible de nuit, le modéle a été recalé sur les niveaux jours (6h-22h).
Les résultats sont les suivants :
Laeq JOUR dB(A) 6h-22h

MESURE NIVEAU ECART
BRUTE/RECALEE  SIMULE  (en dB(A))

LD1 45,5 37,5 -8,0
LD2 43,5 40,2 3,3
LD3 46,0 41,5 -4,5
LD4 45,0 34,0 -11,0
LD5 46,0 47,0 1,0
LD6 64,5 64,0 -0,5
LD7 57,0 55,0 -2,0
LD8 50,5 52,0 1,5
LD9 53,5 54,0 0,5
LD10 55,0 56,0 1,0
LD11 55,5 55,0 -0,5
LD12 56,0 56,5 0,5

LD13 55,5 55,5 0,0

LD14 43,5 36,5 -7,0

La modélisation acoustique prend uniquement en compte le bruit du trafic routier, ce qui explique la
difficulté a recaler les points de mesure situés loin des axes routiers.

Pour les points de mesure situés a proximité des axes routiers I'écart apparait inférieur ou égal a 3
dB(A).
Dans tous les cas, les écarts sont dus a la prise en compte de plusieurs parameétres :

» les incertitudes liées aux conditions météorologiques lors de I'intervention ;
e les incertitudes de recalage sur les mesures ;
» les approximations effectuées pour les calculs du logiciel.

Le modéle numérique est considéré comme étant suffisamment réaliste et représentatif
de la réalité.
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10.4 Définition des objectifs a respecter

Les niveaux sonores ont été simulés a I'état futur sans projet en 2020 au niveau des batiments
impactés par le projet afin de définir les objectifs a respecter a terme, suivant les zones d’ambiances
sonores préexistantes.

Conformément a la réglementation le niveau sonore retenu pour I'évaluation des zones d’ambiances
sonores préexistantes intégre I'ensemble des sources de bruit. L'objectif a respecter a terme par le
projet ne concerne que la contribution sonore du projet seul.

Un identifiant de type LDxx a été retenu pour les batiments ol ont été réalisées les mesures sur site.

Un identifiant de type Rxx a été retenu pour les autres batiments situés a proximité du projet qui n‘ont
pas fait I'objet de mesures.

Il s'agit du niveau sonore maximal quel que soit la fagade ou I'étage.

La carte ci-dessous permet d'illustrer la localisation des récepteurs de calcul.
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Les points LD4 et LD11 ont été supprimés de I'analyse pour les raisons suivantes :

+ LD4 situé a 1 km de la voie. De ce fait le LD3 est prioritaire pour le dimensionnement des
éventuelles protections acoustiques ;

« LD11 a été réalis€ au milieu d'un pré. Il n'est pas représentatif de I'exposition d’une
habitation.

Laeq Jour (6h-22h) Laeq Nuit (22h-6h)

Etat futur sans projet Etat futur sans projet

ID 2020 Objectif a respecter 2020 Objectif a respecter
LD1 41,4 60,0 35,7 55,0
LD2 42,9 60,0 37,3 55,0
LD3 42,2 60,0 37,1 55,0
LD5 50,0 60,0 44,7 55,0
LD6 63,1 63,1 55,5 55,5
LD7 60,0 60,0 52,4 55,0
LD8 55,0 60,0 47,5 55,0
LD9 55,0 60,0 47,5 55,0
LD10 59,0 60,0 49,0 55,0
LD12 58,1 60,0 49,3 55,0
LD13 57,7 60,0 48,7 55,0
LD14 37,7 60,0 32,3 55,0
R1 39,9 60,0 35,3 55,0
R2 47,4 60,0 42,6 55,0
R3 40,4 60,0 33,9 55,0
R4 42,1 60,0 37,2 55,0
R5 51,9 60,0 45.9 55,0
R7 42,5 60,0 36,9 55,0
R8 30,8 60,0 26,1 55,0
R9 44,5 60,0 39,0 55,0
R10 60,9 60,9 51,9 55,0
R11 60,9 60,9 53,0 55,0
R12 45,6 60,0 40,1 55,0
R13 42,5 60,0 37,7 55,0
R16 59,0 60,0 50,0 55,0
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10.5 Impact du projet de déviation de la RD921

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats de calcul sur les batiments les plus exposés au bruit
du projet. Chaque batiment est identifié par un numéro ID. Les cartes de bruit sur récepteurs
disponibles en annexe permettent de repérer le batiment.

Conformément a la réglementation, le niveau sonore avec projet et I'objectif a respecter ne tiennent
compte que de la contribution sonore du projet seul.

Laeqg JOUR dB(A) 6h-22h Laeqg NUIT dB(A) 22h-6h
Etat futur Etat futur
D sar_ls ject Et?t futur Etz_at futur sar_ms ject Et?t futur Et?t futur
projet projet 2020 projet 2030 projet projet 2020  projet 2030
2020 2020

LD1 41,4 60,0 46,2 46,2 35,7 55,0 40,9 41,0
LD2 42,9 60,0 46,3 46,3 37,3 55,0 40,9 40,9
LD3 42,2 60,0 43,4 43,4 37,1 55,0 38,6 38,6
LD5 50,0 60,0 50,0 50,1 44,7 55,0 44,8 44,9
LD6 63,1 63,1 46,0 46,0 55,5 55,5 41,2 41,3
LD7 60,0 60,0 46,7 46,8 52,4 55,0 42,0 42,1
LD8 55,0 60,0 48,1 48,3 47,5 55,0 43,0 43,2
LD9 55,0 60,0 44,1 44,3 47,5 55,0 39,5 39,6
LD10 59,0 60,0 47,4 47,5 49,0 55,0 42,6 42,7
LD12 58,1 60,0 62,6 62,6 49,3 55,0 55,0 55,1
LD13 57,7 60,0 54,0 54,0 48,7 55,0 47,8 47,9
LD14 37,7 60,0 47,8 47,9 32,3 55,0 42,9 42,9

R1 39,9 60,0 48,5 48,7 35,3 55,0 43,4 43,6

R2 47,4 60,0 51,6 51,8 42,6 55,0 45,3 45,5

R3 40,4 60,0 48,3 48,4 33,9 55,0 43,1 43,2

R4 42,1 60,0 52,9 52,9 37,2 55,0 47,1 47,2

R5 51,9 60,0 72,7 72,8 45,9 55,0 65,2 65,3

R7 42,5 60,0 46,7 46,4 36,9 55,0 41,5 41,2

R8 30,8 60,0 76,3 76,3 26,1 55,0 68,7 68,8

R9 44,5 60,0 51,0 51,0 39,0 55,0 45,4 45,4
R10 60,9 60,9 61,2 61.2 51,9 55,0 53,6 53,6
R11 60,9 60,9 66,1 66,2 53,0 55,0 58,5 58,5
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Laeq JOUR dB(A) 6h-22h Laeq NUIT dB(A) 22h-6h
Etat futur Etat futur

D sans ot Etat futur Etat futur sans ot Etat futur Etat futur

projet ] projet 2020 projet 2030 projet ] projet 2020  projet 2030

2020 2020
R12 45,6 60,0 68,7 68,7 40,1 55,0 61,1 61,1
R13 42,5 60,0 64,2 64,2 37,7 55,0 56,4 56,4
R16 59,0 60,0 52,9 52,9 50,0 55,0 45,8 45,8

Les résultats acoustiques de simulation indiquent un dépassement des valeurs réglementaires au
niveau de 6 batiments.

L'analyse terrain a permis d’identifier ces batiments. Il en ressort que les batiments identifiés R5, R12
et R13 sont de type grange ou tertiaire et ne sont pas donc pas soumis a la réglementation. La ferme
en R8 étant située sur le tracé, il est prévu qu'elle soit démolie.

Les batiments identifiés LD12 et R11 sont quant a eux des habitations qu'il est nécessaire de protéger
acoustiquement pour respecter la réglementation.
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Réglementairement, seul I'impact de la nouvelle voie doit étre analysé acoustiquement au niveau des
habitations.

Néanmoins, ce paragraphe présente a titre informatif les résultats de calcul prenant en compte
I'impact sonore de la déviation de la RD921 associé au bruit du trafic routier estimé sur la voirie

avoisinante.
ID
Objectif
LD1 60,0
LD2 60,0
LD3 60,0
LD5 60,0
LD6 63,1
LD7 60,0
LD8 60,0
LD9 60,0
LD10 60,0
LD12 60,0
LD13 60,0
LD14 60,0
R1 60,0
R2 60,0
R3 60,0
R4 60,0
R5 60,0
R7 60,0
R8 60,0
R9 60,0
R10 60,9

Laeqg JOUR dB(A) 6h-22h

Etat
futur
sans

projet
2020

41,4
42,9
42,2
50,0
63,1
60,0
55,0
55,0
59,0
58,1
57,7
37,7
39,9
47,4
40,4
42,1
51,9
42,5
30,8
44,5
60,9

Etat
futur
projet
2030
46,2
46,3
43,4
50,1
46,0
46,8
48,3
44,3
47,5
62,6
54,0
47,9
48,7
51,8
48,4
52,9
72,8
46,4
76,3
51,0
61.2

Etat futur projet
2030 avec
protections

acoustiques+voirie
avoisinante

46,6
46,8
44,7
51,7
62,8
60,9
50,3
50,8
59,9
61,6
56,2
48,1
48,7
51,8
48,6
53,0
72,8
46,8
76,3
51,1
62,9

Objectif

55,0
55,0
55,0
55,0
55,5
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0
55,0

Laeq NUIT dB(A) 22h-6h

Etat
futur
sans

projet
2020

35,7
37,3
37,1
44,7
55,5
52,4
47,5
47,5
49,0
49,3
48,7
32,3
35,3
42,6
33,9
37,2
45,9
36,9
26,1
39,0
51,9
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Etat
futur
projet
2030
41,0
40,9
38,6
44,9
41,3
42,1
43,2
39,6
42,7
55,1
47,9
42,9
43,6
45,5
43,2
47,2
65,3
41,2
68,8
45,4
53,6

Etat futur projet
2030 avec
protections

acoustiques+
voirie avoisinante

41,4
41,4
39,9
46,6
54,9
53,3
44,3
43,6
49,9
54,4
49,9
43,1
43,6
45,6
43,4
47,3
65,3
41,6
68,8
45,5
55,4
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R11
R12
R13
R16

Objectif

60,9
60,0
60,0
60,0

acoustigue

Laeqg JOUR dB(A) 6h-22h

Etat
futur
sans

projet
2020

60,9
45,6
42,5
59,0

Etat
futur
projet
2030
66,2
68,7
64,2
52,9

Etat futur projet
2030 avec
protections

acoustiques+voirie
avoisinante

63,9
68,7
64,3
57,8

Objectif

55,0
55,0
55,0
55,0

Laeq NUIT dB(A) 22h-6h

Etat
futur
sans

projet
2020

53,0
40,1
37,7
50,0
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Etat
futur
projet
2030

58,5
61,1
56,4
45,8

Etat futur projet
2030 avec
protections

acoustiques+
voirie avoisinante

56,3
61,1
56,5
50,2
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10.7 Etat futur avec protections acoustiques
10.7.1 Principe

Afin d’obtenir des niveaux sonores réglementaires en fagade des habitations identifiées LD12 et R11,
des protections acoustiques doivent étre mises en place.

10.7.2 Descriptif des protections acoustiques

Pour protéger I'habitation identifiée R11, un écran acoustique réfléchissant de 80 m de longueur et de
3 m de hauteur est mis en ceuvre le long du projet de la déviation (I'espace entre la route et le
batiment n'étant pas suffisant pour la réalisation d’'un merlon).

Pour protéger I'habitation identifiée LD12, un merlon de 80 m de longueur et de 2 m de hauteur est
mis en ceuvre le long du projet de la déviation.

La localisation des protections acoustiques est illustrée ci-dessous.

Merlon

e 0 P

LD12

Figure 8 : Localisation des protections acoustiques

Page 38 sur 108
RAP1-A1702-012-V4 — Rapport d'étude — 08/12/2017



&& Orféa
{ acoustigue

10.7.3 Résultats

Seule la configuration Etat futur avec projet 2030 a été calculée pour dimensionner les protections
acoustiques.

Laeqg JOUR dB(A) 6h-22h Laeq NUIT dB(A) 22h-6h
Etztviuctur Etat futur avec projet EtaatV:lctur Etat futur avec projet
ID P Objectif 2030 :Cv(;aucsg(r;t:;tions S Objectif 2030 :Cv(;aucsg(r;t:;tions
2030 2030
LD12 62,6 60,0 59,9 55,1 55,0 52,7
R11 66,2 60,9 58,9 58,5 55,0 51,8

Les protections acoustiques a la source permettent une mise en conformité du projet.

Néanmoins pour des raisons technico financiére et d’emprise au sol, il a été retenu la
protection a la source (merlon) pour I'habitation LD12 et le traitement de facade pour
I'habitation R11.

10.7.4 Détail des protections et colits

Le co(it est calculé pour les 2 types de protections :

- Protections a la source (merlon) ;
- Renforcement de l'isolement acoustique des fagades.

Type de protection Description technique Colit unitaire | Prix HT en €
Butte de terre (merlon) 480 m? 45 €/m3 21 600
Protections a la source - TOTAL HT 101 600

Traitement de facade

N ) _ ,
habitation LD12 Objectif d'isolement : Dntar = 30 dB 8 000 €/m 8 000

Isolement de fagades - TOTAL HT 16 000

A NOTER:

> Le renforcement de l'isolement de facade devra permettre d’atteindre un
isolement Dnratr de 30 dB pour les deux habitations.

> Les colits sont donnés a titre indicatif. Seule une étude spécifique réalisée par un
bureau spécialisé permettra de déterminer le montant exact des travaux,

> Des mesures de réception devront étre réalisées aprés mise en service (contrdle
de la performance des protections et respect des niveaux sonores en facade des
batiments).
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11.SYNTHESE

Les mesures de bruit routier réalisées ont permis de déterminer 'état initial du site.

Suite a un recalage du modéle informatique avec les mesures sur site, une simulation de la déviation
de la route RD921 a pu étre réalisée.

Au vu des résultats acoustiques de simulation, il en ressort que le projet de la déviation RD921 ne
respecte pas les valeurs réglementaires au niveau de deux habitations.

Un traitement acoustique a la source de type merlon, ainsi qu’un traitement de facade sont donc
nécessaires pour la mise en conformité de la situation.

Rédacteur Approbateurs
Franck DUFIL Fabien SEGARRA Cédric COUSTAURY
Acousticien Acousticien Acousticien
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12. ANNEXES

12.1 Cartographies sonores
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12.1.1 Avec projet 2030 — LAeq Jour (6h-22h)
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Avec projet - 2030
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Avec projet - 2030

LAeq Jour (6h-22h)
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Avec projet - 2030

LAeq Jour (6h-22h)
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Avec projet - 2030
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LAeq Jour (6h-22h)

500 m

T PO, S T oY PP R O PO PO DT B ORI AN NN EO I PO O™, SO . O OO
GT52200 G¥52400 GYA2600 GTH2800 G¥53000 GFG3200 GYH3400 GYG3GE00

——
GY52000

—
G300

G220
Ho T

—
635200

635200
A

—
835400

B35400

T T e AL T ] By
B35800 B35800 E38000 E38200

——
G35800

. —
AT

BaTI0D

——
GAT40D

G3T400
i i

GaTEID

o
=z
@
E-
o
g
&
B
]
=
&
=
=
=
Y
= |
o
=
&
5
-
o0
b
=
s
=
o
E.
7
o
i
(=]
B -
T 45 2= . =50
[ 5g<=_ =55
[ s54= .. =80
C60==..<85
B 55 = =70
B 70--. <75

I s

RAP1-A1702-012-V4 — Rapport d’étude — 08/12/2017

Page 48 sur 108




gk Orféa

acoustigue

Avec projet - 2030
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12.1.3

Avec projet - 2020
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12.2
12.2.1

Cartographies sur récepteurs
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Les niveaux sonores indiqués pour les configurations Projet 2020 et Projet 2030 prennent en compte uniquement le bruit du projet de déviation RD921. Seules les valeurs indiquées pour la
configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu'il y aura au niveau de I'habitation aprés travaux.
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Les niveaux sonores indiqués pour les configurations Projet 2020 et

configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu'il y aura au niveau de I'habitation aprés travaux.
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Les niveaux sonores indiqués pour les configurations Projet 2020 et prennent en compte uniquement le bruit du projet de déviation RD921. Seules les valeurs indiquées pour la
configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu'il y aura au niveau de I’'habitation apres travaux.
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Les niveaux sonores indiqués pour les configurations Projet 2020 et
configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu'il y aura au niveau de I’habitation apres travaux.
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Les niveaux sonores indiqués pour les configurations Projet 2020 et prennent en compte uniquement le bruit du projet de déviation RD921. Seules les valeurs indiquées pour la

configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu'il y aura au niveau de I’'habitation apres travaux.
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Les niveaux sonores indiqués pour les configurations Projet 2020 et prennent en compte uniquement le bruit du projet de déviation RD921. Seules les valeurs indiquées pour la
configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu'il y aura au niveau de I’'habitation apres travaux.
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prennent en compte uniquement le bruit du projet de déviation RD921. Seules les valeurs indiquées pour la
configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu'il y aura au niveau de I’'habitation apres travaux.
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Les niveaux sonores indiqués pour les configurations Projet 2020 et prennent en compte uniquement le bruit du projet de déviation RD921. Seules les valeurs indiquées pour la
configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu'il y aura au niveau de I’'habitation aprées travaux.
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Les niveaux sonores indiqués pour les configurations Projet 2020 et

prennent en compte uniquement le bruit du projet de déviation RD921. Seules les valeurs indiquées pour la

configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu’il y aura au niveau de I'habitation aprés travaux.

RAP1-A1702-012-V4 — Rapport d’étude — 08/12/2017

Page 78 sur 108



22 Orféa

acoustigue

LAeq NUIT (22h-6h)

Sans | projet Projet 2030 avec
ID projet | 2020 protections acoustiques
2020 + voiries environnantes

500 m

T T T T T T T T T T T T T T T
6750800 B751000 B751200 6751400 G7 51600

T T T
&7 50600

" gooong | " godnn " g29e00 | " gaga00 " Gam000 " gammn " gagamo | " ga0e0n | " 630a00 " 3000 531000 E31400 " g3teon
o
Z |
w
E.
9]
a [ | E
- ]
- »
R4 | 372 | 471 47,3 . 8
[ E'
1 . . v -: ’
e |
r' J:F m 1o ' Mawran ¥ e Chg, ¥
o n g M - v T wa ’ o]
1- o [ " - " ) 2
L] .'l- "w - * - =
[ .“-‘:.‘ E_
¥ w e T :.
e ¥ " L] " . L]
Ef o puiar 3
L] | ey |
\ [ - - -'Hi-.n .L"_- e 2
RS | 459 | 65,2 65,3 . # j e P -
m - q“-'i-d.' ..I
e -
) -~ aan W 14' L
o a R LN ]
i o _‘4 Lo T E
" s ,;I'*- - 27
s
LD6 | 555 | 41,2 54,9 -u i J ! o
r" - — - l
F - L ‘ o * o
LY 4
' :
Ll 1) ” ]
1 - [ B |
| ]
f . [ g
>N 21
‘a . 21
LD7 | 52,4 | 42,0 53,3 =
LD5 | 44,7 | 44,8 46,6
L}
s B
"y =5
=
w.
625200 623400 £23600 629500 630000 630200 530400 E30600 63000 631000 631200 £31400 £31600

Les niveaux sonores indiqués pour les configurations Projet 2020 et prennent en compte uniquement le bruit du projet de déviation RD921. Seules les valeurs indiquées pour la
configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu'il y aura au niveau de I’'habitation apres travaux.
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Les niveaux sonores indiqués pour les configurations Projet 2020 et

configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu'il y aura au niveau de I’'habitation aprées travaux.
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Les niveaux sonores indiqués pour les configurations Projet 2020 et prennent en compte uniquement le bruit du projet de déviation RD921. Seules les valeurs indiquées pour la

configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu'il y aura au niveau de I’'habitation apres travaux.
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Les niveaux sonores indiqués pour les configurations Projet 2020 et prennent en compte uniquement le bruit du projet de déviation RD921. Seules les valeurs indiquées pour la

configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu'il y aura au niveau de I’'habitation apres travaux.
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prennent en compte uniquement le bruit du projet de déviation RD921. Seules les valeurs indiquées pour la
configuration Projet 2030 avec protections acoustiques + voiries environnantes est représentatif du niveau sonore réel qu'il y aura au niveau de I’'habitation apres travaux.
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12.3 Cartographies avec protections SANS protections acoustiques AVEC protections acoustiques

.3 A
2 s

Avec projet — 2030
LAeq JOUR (6h-22h)

=

[ > 45dB(A)
[ >50dB(A)
[ >55dB(A)
[ >60dB(A)
B - 65 dB(A)
I > 70 dB(A)
I - 75 dB(A)

Caractéristiques Merlon

L (m) 80
H (m) 2
Pente 2/3
Emprise au sol, largeur (m) 6a 10
Aménagement du terrain préalable OouI
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SANS protections acoustiques AVEC protections acoustiques

Avec projet — 2030
LAeq NUIT (22h-6h)

[ >45dB(A)
[ >50dB(A)
[ >55dB(A)
[ >60dB(A)
B > 65 dB(A)
I - 70 dB(A)
B - 75 dB(A)

Merlon

Caractéristiques Merlon

L (m) 80
H (m) 2
Pente 2/3
Emprise au sol, largeur (m) 6a10
Aménagement du terrain préalable ouI
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12.4 Fiches de mesures du bruit dans I'environnement
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POINT DE MESURE
DUREE

DEBUT

SITUATION

SOURCE DE BRUIT
PRINCIPALE

DISTANCE A LA
RDIGO*

TYPE DE BATI

PROPRIETAIRE

ADRESSE

LD1

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

Le 27/03/2017 a 20h10
En facade sud de I'habitation
A 1,5 métre du sol

Environnement naturel du site

> 600 métres
Logement

M. BOISSIER

796 rue du Mont 45430 MARDIE

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-010

Evolution temporelle (période retenue du 30/03/2017 00h00 au 31/03/2017 00h00)

Jour Vert
Nuit Bleu
Bruits parasites Rouge
Remarques

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour

(06h-22h)
LAeq mesuré en dB(A) 45,7

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Données moyennes Jour (06h-22h)

Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE

Couverture nuageuse Ciel dégagé

Humidité en surface Surface humide

Selon l'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995 :

Le logement se situe donc en zone d’ambiance sonore modéré.

RAP1-A1702-012-V4 — Rapport d'étude — 08/12/2017

LAeq, Nuit

(22h-06h)
33,1

Nuit (22h-06h)
Vent moyen de SE/SSE
Ciel dégagé

Surface humide

« Une zone est d'ambiance sonore modérée si le niveau de bruit ambiant existant avant la construction de la voie
nouvelle, a deux métres en avant des facades des batiments est tel que LAeq (6 h-22 h) est inférieur a 65 dB(A) et
LAeq (22 h-6 h) est inférieur a 60 dB(A). »

* Le point de mesure ayant été réalisé a une distance trop importante, celui n'a pas été recalé sur un trafic routier, le
bruit de celui-ci n"étant pas prédominant ou étant inaudible sur site.
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POINT DE MESURE LD2

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

Le 27/03/2017 a 19h45

DUREE
DEBUT

En facade sud de I'habitation
SITUATION
A 1,5 métre du sol

SOURCE DE BRUIT . ,
Environnement naturel du site

PRINCIPALE
DISTANCE A LA > 600 métres
RDI6O*
TYPE DE BATI Logement
PROPRIETAIRE M. KARM
ADRESSE 844 rue du Mont 45430 MARDIE

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-010

Evolution temporelle (période retenue du 30/03/2017 00h00 au 31/03/2017 00h00)

Jour

Nuit

Bruits parasites

Vert

Bleu

Rouge

Remarques

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour LAeq, Nuit
(06h-22h) (22h-06h)
LAeq mesuré en dB(A) 43,4 34,1

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Données moyennes Jour (06h-22h) Nuit (22h-06h)

Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE Vent moyen de SE/SSE

Couverture nuageuse Ciel dégagé Ciel dégagé

Humidité en surface

Surface humide Surface humide

Selon l'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995 :

« Une zone est d'ambiance sonore modérée si le niveau de bruit ambiant existant avant la construction de la voie
nouvelle, a deux métres en avant des facades des batiments est tel que LAeq (6 h-22 h) est inférieur a 65 dB(A) et
LAeq (22 h-6 h) est inférieur a 60 dB(A). »

Le logement se situe donc en zone d’ambiance sonore modéré.

* Le point de mesure ayant été réalisé a une distance trop importante, celui n'a pas été recalé sur un trafic routier, le
bruit de celui-ci n"étant pas prédominant ou étant inaudible sur site.
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POINT DE MESURE
DUREE

DEBUT

SITUATION

SOURCE DE BRUIT
PRINCIPALE

DISTANCE A LA
RDIGO*

TYPE DE BATI

PROPRIETAIRE

ADRESSE

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-010

Environnement naturel du site

Chemin de la Chenaille 45550 SAINT

LD3 -
- S
T
10 jours (du 28/03/2017 au | [
07/04/2017) -t
| [
Sl uninii

Le 28/03/2017 a 10h37 it
En facade sud de I'habitation

A 1,5 métre du sol

> 600 métres

Logement /

‘LDS-cas 2-1 /
- - /

‘\’m
M. DE MAISONNEUVE

DENIS DE L'HOTEL

Evolution temporelle (période retenue du 30/03/2017 00h00 au 31/03/2017 00h00)

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour LAeq, Nuit
(06h-22h) (22h-06h)
LAeq mesuré en dB(A) 46,1 31,9

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Données moyennes Jour (06h-22h) Nuit (22h-06h)

Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE Vent moyen de SE/SSE

Couverture nuageuse Ciel dégagé Ciel dégagé

Humidité en surface

Surface humide Surface humide

Selon 'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995 :

« Une zone est d'ambiance sonore modérée si le niveau de bruit ambiant existant avant la construction de la voie
nouvelle, a deux métres en avant des facades des batiments est tel que LAeq (6 h-22 h) est inférieur a 65 dB(A) et
LAeq (22 h-6 h) est inférieur a 60 dB(A). »

Le logement se situe donc en zone d’ambiance sonore modéré.

‘ ‘ ‘ * Le point de mesure ayant été réalisé a une distance trop importante, celui n'a pas été recalé sur un trafic routier, le

! ! ! Jour Vert . . s . . , . . .

| | | bruit de celui-ci n"étant pas prédominant ou étant inaudible sur site.
o] Y

l l l Nuit Bleu

l l l
- N

l l l Bruits parasites Rouge

| | |

- l -

| | |

|

I}

Remarques
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POINT DE MESURE
DUREE

DEBUT

SITUATION

SOURCE DE BRUIT
PRINCIPALE

DISTANCE A LA
RDIGO*

TYPE DE BATI

PROPRIETAIRE

ADRESSE

LD4

10 jours (du 28/03/2017 au
07/04/2017)

Le 28/03/2017 a 10h15
En facade sud de I'habitation

A 1,5 métre du sol

Environnement naturel du site

> 1000 métres
Logement

M. DE MAISONNEUVE

Chemin de la Chenaille 45550 SAINT

DENIS DE L'HOTEL

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-010

o~
dlD4-cas 2-2

Evolution temporelle (période retenue du 30/03/2017 00h00 au 31/03/2017 00h00)

Jour Vert
Nuit Bleu
Bruits parasites Rouge
Remarques

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour LAeq, Nuit
(06h-22h) (22h-06h)
LAeq mesuré en dB(A) 45,0 32,4

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Données moyennes Jour (06h-22h) Nuit (22h-06h)
Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE Vent moyen de SE/SSE
Couverture nuageuse Ciel dégagé Ciel dégagé
Humidité en surface Surface humide Surface humide

Selon 'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995 :

« Une zone est d'ambiance sonore modérée si le niveau de bruit ambiant existant avant la construction de la voie
nouvelle, a deux métres en avant des facades des batiments est tel que LAeq (6 h-22 h) est inférieur a 65 dB(A) et
LAeq (22 h-6 h) est inférieur a 60 dB(A). »

Le logement se situe donc en zone d’ambiance sonore modéré.

* Le point de mesure ayant été réalisé a une distance trop importante, celui n'a pas été recalé sur un trafic routier, le
bruit de celui-ci n'étant pas prédominant ou étant inaudible sur site.

Page 90 sur 108

RAP1-A1702-012-V4 — Rapport d’étude — 08/12/2017



R Orféa

7~ acoustique

POINT DE MESURE
DUREE

DEBUT

SITUATION

SOURCE(S) DE BRUIT
PRINCIPALE

DISTANCE A LA
RD951*

TYPE DE BATI

PROPRIETAIRE

ADRESSE

LD5

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

Le 27/03/2017 a 16h13
En facade nord de I'habitation

A 1,5 métre du sol

Environnement naturel du site
Bruit lointain de la RD951

~180 metres
Logement

Mme CARTIER

Domaine de la Croix D'azon, 2520
route de Jargeau 45640 SANDILLON

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-010

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour LAeq, Nuit
(06h-22h) (22h-06h)
LAeq mesuré en dB(A) 45,9 36,4

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Données moyennes Jour (06h-22h) Nuit (22h-06h)

Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE Vent moyen de SE/SSE

Couverture nuageuse Ciel dégagé Ciel dégagé

Humidité en surface

Surface humide Surface humide

Selon 'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995 :

« Une zone est d'ambiance sonore modérée si le niveau de bruit ambiant existant avant la construction de la voie
nouvelle, a deux métres en avant des facades des batiments est tel que LAeq (6 h-22 h) est inférieur a 65 dB(A) et
LAeq (22 h-6 h) est inférieur a 60 dB(A). »

Le logement se situe donc en zone d’ambiance sonore modéré.

Evolution temporelle (période retenue du 30/03/2017 00h00 au 31/03/2017 00h00)

* Le point de mesure ayant été réalisé a une distance trop importante, celui n'a pas été recalé sur un trafic routier, le

Jour Vert bruit de celui-ci n'étant pas prédominant sur site.
Nuit Bleu
Bruits parasites Rouge
Remarques

Les bruits parasites n‘ont pas étés retenus dans
nos calculs.
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g2 Orfea

7 acoustigue

POINT DE MESURE

DUREE

DEBUT

SITUATION

SOURCE DE BRUIT
PRINCIPALE

DISTANCE A LA RD951

TYPE DE BATI

PROPRIETAIRE

ADRESSE

LD6

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

Le 27/03/2017 a 18h33

A 2 métres en facade sud de
I’habhitation

A 1,5 métre du sol
Trafic de la RD951
~10 metres
Logement
M. PATROLIN

2097 route de Jargeau 45640
SANDILLON

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-085

Evolution temporelle (période retenue du 30/03/2017 00h00 au 31/03/2017 00h00)

Jour Vert
Nuit Bleu
Soir Mauve
Bruits parasites Rouge
Remarques

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour LAeq, Nuit e Ln
(06h-22h) (22h-06h)
LAeq mesuré en dB(A) 65,8 60,6 65,8 57,6
LAeq recalé sur TMJA en dB(A) 64,5 59,3 64,5 56,3

Selon l'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995 :

« Une zone est d'ambiance sonore modérée si le niveau de bruit ambiant existant avant la construction de la voie
nouvelle, a deux métres en avant des facades des batiments est tel que LAeq (6 h-22 h) est inférieur a 65 dB(A) et
LAeq (22 h-6 h) est inférieur a 60 dB(A). »

Le logement se situe donc en zone d’ambiance sonore modéré.

Données routieres

Jour (06h-18h) Soir (18h-22h) Nuit (22h-06h)

VL PL VL PL VL PL

Trafic routier durant la mesure 6 303 622 808 26 403 38
TMIA (2016) 5419 321 695 13 347 20

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Données moyennes Jour (06h-18h) Soir (18h-22h) Nuit (22h-06h)
Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE Vent fort de S/SE Ventsg?ézn de
Couverture nuageuse Ciel dégagé Ciel dégagé Ciel dégagé

Humidité en surface Surface humide Surface humide Surface humide
Dénomination u4/12 U5/T3 u4/T74
Conditions de propagation Homogenes Favorables Favorables

Influence sur les niveaux sonores Distance Source — Point de mesure < 100m

Interprétation Les conditions météorologiques n‘influent pas sur la mesure.

Test de valigation 1 :
- Vérification de la continuité du signal a partir de I’étude de I'écart de niveau sonore entre 2 instants successifs (1 s) ;

- Vérification de la nature "gaussienne" du bruit a partir d'un test de cohérence entre les niveaux Laeq, base (résultat de la mesure) et Laeg, gauss (prise
en compte des indices statistiques).

Ce test permet de démontrer que le bruit mesuré est représentatif d’un bruit routier.
Test de validation 2 : Cohérence entre le Laeq et le trafic.
Ce test permet de démontrer que la mesure et le trafic sont corrélés ; la mesure peut donc étre recalée sur un trafic moyen de la route.
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Orféa

acoustigue

POINT DE MESURE : LD6

POINT DE MESURE : LD6

TEST DE VALIDATION N°1

TEST DE VALIDATION N°2

Vérification de la nature "gaussienne" du bruit di au trafic / Cohérence entre les niveaux LAeq
mesuré et LAeq gauss (indices statistiques)
Objectif : LAeq mesuré - LAeq gauss <=1 dB(A)

Cohérence entre L, et le trafic
Objectif: | LAeq mesuré - LAeq calculé | <= 3 dB(A)

note : dans le cas ou l'objectif n'est pas atteint, la mesure doit étre
retraitée (ex : enlevement d'un bruit parasite)

| zone dégagée (LAeq gauss = L50 + 0,07(L10-L50)2) ll‘
Jour 6h-22h | Nuit 22h-6h 6h-18h 18h-22h
Laeq (dB(A)) 65,7 60,7 66,0 64,9
date et heure LAeq, L50 L10 LAeqgauss | LAeq mesuré-LAeq gauss V"f'”dité
mesuré 1=oui / 0=non

30/03/2017 00:00 66,2 27,6 46,5 52,6 13,6 1
30/03/2017 01:00 55,5 21,1 36,2 37,1 18,4 1
30/03/2017 02:00 44,3 18,1 26,2 22,7 21,6 1
30/03/2017 03:00 52,8 21,6 40,7 47,1 S/ 1
30/03/2017 04:00 58,4 27,9 48,6 57,9 0,5 1
30/03/2017 05:00 63,0 35,4 56,2 65,7 -2,7 1
30/03/2017 06:00 63,9 45,9 68,2 80,7 -16,8 1
30/03/2017 07:00 68,5 60,6 72,9 71,2 -2,7 1
30/03/2017 08:00 68,4 62,6 72,7 69,7 -1,3 1
30/03/2017 09:00 66,2 53,7 71,0 74,7 -8,5 1
30/03/2017 10:00 64,4 49,0 69,3 77,8 -13,4 1
30/03/2017 11:00 64,6 49,9 69,3 76,2 -11,6 1
30/03/2017 12:00 64,7 50,4 69,8 76,7 -12,0 1
30/03/2017 13:00 64,3 49,7 69,3 76,6 -12,3 1
30/03/2017 14:00 64,0 48,4 69,1 78,4 -14,4 1
30/03/2017 15:00 64,6 50,7 69,5 75,4 -10,8 1
30/03/2017 16:00 66,3 56,9 70,7 70,2 -3,9 1
30/03/2017 17:00 67,6 61,7 71,6 68,6 -1,0 1
30/03/2017 18:00 66,9 58,7 71,6 70,3 -3,4 1
30/03/2017 19:00 65,3 52,3 70,7 76,0 -10,7 1
30/03/2017 20:00 64,7 46,0 69,4 84,3 -19,6 1
30/03/2017 21:00 60,5 37,0 61,4 78,7 -18,2 1
30/03/2017 22:00 61,1 32,7 53,7 63,6 -2,5 1
30/03/2017 23:00 58,8 28,6 51,8 66,3 -75 1

do’nr'lees de ™J %PL v %PL |VLh| PL/h |Vitesse| E Qeqg/h | LAeq Cv 20
référence global
JOUR 7904 8,4 453 41 90,0 6,0 700 65,7
8195 8,4

NUIT 291 8,6 33 3 90,0 6,0 52 60,7
( Qeq(i) ) ( Vm(i) j rq : la pente gst définie | 2mMPe (%) 2

Laeqcaicutaiy =Laegrer +10logl =———= |+Cvlog| —— sur une portion de la

Qeq.res Vin.ref route située en face du
LD
dateetheure | “A®9 | vi | P | Tv |%PL|Vitesse| E | Qeq | Aed | !LAeqmesuré- | = valdié
mesuré calculé LAeq calculé | 1=o0ui / 0=non

30/03/2017 00:00 | 66,2 29 0 29 0,0 90,0 6,0 29 58,2 8,0 1
30/03/2017 01:00 | 55,5 13 0 13 0,0 90,0 6,0 13 54,7 0,8 1
30/03/2017 02:00 | 44,3 3 1 4 25,01 90,0 6,0 9 53,1 8,8 1
30/03/2017 03:00 | 52,8 15 0 15 0,0 90,0 6,0 15 55,3 25 1
30/03/2017 04:00 | 58,4 31 5 36 13,9 90,0 6,0 61 61,4 3,0 1
30/03/2017 05:00 | 63,0 66 18 84 21,41 90,0 6,0 174 66,0 3,0 1
30/03/2017 06:00 | 63,9 191 12 203 59 90,0 6,0 263 61,5 2,4 1
30/03/2017 07:00 | 68,5 662 106 768 13,8 90,0 6,0 1298 | 68,4 0,1 1
30/03/2017 08:00 | 68,4 829 72 901 8,0 90,0 6,0 1261 | 68,3 0,1 1
30/03/2017 09:00 | 66,2 428 60 488 (12,3 | 90,0 6,0 788 66,2 0,0 1
30/03/2017 10:00 | 64,4 356 44 400 (11,0 90,0 6,0 620 65,2 0,8 1
30/03/2017 11:00 | 64,6 347 42 389 (10,8 90,0 6,0 599 65,0 0,4 1
30/03/2017 12:00 64,7 411 35 446 7.8 90,0 6,0 621 65,2 0,5 1
30/03/2017 13:00 | 64,3 369 33 402 8,2 90,0 6,0 567 64,8 0,5 1
30/03/2017 14:00 | 64,0 344 55 399 ([13,8]| 90,0 6,0 674 65,6 1,6 1
30/03/2017 15:00 | 64,6 421 52 473 (11,0 90,0 6,0 733 65,9 1,3 1
30/03/2017 16:00 | 66,3 594 55 649 8,5 90,0 6,0 924 66,9 0,6 1
30/03/2017 17:00 | 67,6 834 44 878 5,0 90,0 6,0 1098 | 67,7 0,1 1
30/03/2017 18:00 | 66,9 708 24 732 3,3 90,0 6,0 852 66,6 0,3 1
30/03/2017 19:00 | 65,3 404 15 419 3,6 90,0 6,0 494 64,2 1,1 1
30/03/2017 20:00 | 64,7 226 11 237 4,6 90,0 6,0 292 61,9 2,8 1
30/03/2017 21:00 | 60,5 120 0 120 0,0 90,0 6,0 120 58,1 2,4 1
30/03/2017 22:00 | 61,1 58 0 58 0,0 90,0 6,0 58 61,2 0,1 1
30/03/2017 23:00 | 58,8 51 1 52 1,9 90,0 6,0 57 61,1 2,3 1

30,0
20,0
10,0

-10,0
-20,0
-30,0

LAeq mesuré - LAeq
gauss
o
o

Tranches horaires

Observations

C3Qeq ——LAeqmesuré =& LAeq calculé

1400 800
T 1200 1 A T 700 ¢
- =
S 1000 - 60,0 ©
= 800 1 T 50,0 o
5 + 400 %
o ) x
8 600 + 300 3
a 400 1 |-| |-| 4 20’0 [
) w2

a 200 1 +
R 11 ALLL lnaaf e

S P PSP S S PSS SS

Tranches horaires

Observations

Le test de validation ne vérifie pas la nature gausienne des mesures de bruit pour certaines période. Ceci est di au fait que le trafic
routier lors des horaires considérés est trop faible au regard du bruit résiduel. Ces valeurs ont donc été conservées dans le calcul,
celles-ci étant représentatives du trafic considéré.

Le niveau mesuré correspond bien au trafic routier durant la mesure excepté pour deux périodes de nuit. Ceci est dii au fait que le
trafic routier lors des horaires considérés est trop faible au regard du bruit résiduel. Ces valeurs ont donc été conservées dans le
calcul, celles-ci étant représentatives du trafic considéré.
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R Orféa

7~ acoustique

POINT DE MESURE
DUREE

DEBUT

SITUATION

SOURCE DE BRUIT
PRINCIPALE

DISTANCE A LA
RD951*

TYPE DE BATI

PROPRIETAIRE

ADRESSE

LD7

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

Le 27/03/2017 a 15h28
En facade est de I'habitation

A 1,5 métre du sol

Trafic de la RD951

~40 métres

Logement

M. CAMUS

2048 route de Jargeau 45640
SANDILLON

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-010

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour

(06h-22h)
LAeq mesuré en dB(A) 56,8

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Données moyennes Jour (06h-22h)

Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE

Couverture nuageuse Ciel dégagé

Humidité en surface Surface humide

Selon 'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995 :

LAeq (22 h-6 h) est inférieur a 60 dB(A). »

Le logement se situe donc en zone d’ambiance sonore modéré.

Evolution temporelle (période retenue du 30/03/2017 00h00 au 31/03/2017 00h00)

LAeq, Nuit

(22h-06h)
53,2

Nuit (22h-06h)
Vent moyen de SE/SSE
Ciel dégagé

Surface humide

« Une zone est d'ambiance sonore modérée si le niveau de bruit ambiant existant avant la construction de la voie
nouvelle, a deux métres en avant des facades des batiments est tel que LAeq (6 h-22 h) est inférieur a 65 dB(A) et

* Le point de mesure ayant été réalisé sur une facade masqué du bruit de la circulation, celui n'a pas été recalé sur

Jour Vert un trafic routier.
Nuit Bleu
Bruits parasites Rouge
Remarques
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R Orféa

7~ acoustique

POINT DE MESURE
DUREE

DEBUT

SITUATION

SOURCE DE BRUIT
PRINCIPALE

DISTANCE A LA
ROUTFE DF FFROI | FS*

TYPE DE BATI

PROPRIETAIRE

ADRESSE

LD8

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

Le 27/03/2017 a 18h04
En facade est de I'habitation

A 1,5 métre du sol

Environnement naturel du site

~60 métres
Logement

M. VIROULAUD

Chateau rouge, 2603 route de Férolles

45640 SANDILLON

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-010

Evolution temporelle (période retenue du 30/03/2017 00h00 au 31/03/2017 00h00)

Jour Vert
Nuit Bleu
Bruits parasites Rouge
Remarques

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour

(06h-22h)
LAeq mesuré en dB(A) 50,3

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Données moyennes Jour (06h-22h)
Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE
Couverture nuageuse Ciel dégagé
Humidité en surface Surface humide

Selon 'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995 :

Le logement se situe donc en zone d’ambiance sonore modéré.

RAP1-A1702-012-V4 — Rapport d’étude — 08/12/2017

LAeq, Nuit

(22h-06h)
38,5

Nuit (22h-06h)
Vent moyen de SE/SSE
Ciel dégagé

Surface humide

« Une zone est d'ambiance sonore modérée si le niveau de bruit ambiant existant avant la construction de la voie
nouvelle, a deux métres en avant des facades des batiments est tel que LAeq (6 h-22 h) est inférieur a 65 dB(A) et
LAeq (22 h-6 h) est inférieur a 60 dB(A). »

* Le trafic de la Route de Férolles étant négligeable par rapport aux bruits environnementaux, celui n’a pas été recalé
sur un trafic routier.
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g2 Orfea

7 acoustigue

POINT DE MESURE

DUREE

DEBUT

SITUATION

SOURCE DE BRUIT
PRINCIPALE

DISTANCE A LA
ROUTFE DF FFROI | FS*

TYPE DE BATI

PROPRIETAIRE

ADRESSE

LD9

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

Le 27/03/2017 a 17h00
En facade sud de I'habitation

A 1,5 métre du sol

Environnement naturel du site

~70 métres
Logement

Mme ROLLAND

Ferme de Bardy, 2233 route de

Férolles 45640 SANDILLON

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-010

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour LAeq, Nuit
(06h-22h) (22h-06h)
LAeq mesuré en dB(A) 53,6 35,7

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Données moyennes Jour (06h-22h) Nuit (22h-06h)
Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE Vent moyen de SE/SSE
Couverture nuageuse Ciel dégagé Ciel dégagé
Humidité en surface Surface humide Surface humide

Selon 'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995 :

« Une zone est d'ambiance sonore modérée si le niveau de bruit ambiant existant avant la construction de la voie
nouvelle, a deux métres en avant des facades des batiments est tel que LAeq (6 h-22 h) est inférieur a 65 dB(A) et
LAeq (22 h-6 h) est inférieur a 60 dB(A). »

Le logement se situe donc en zone d’ambiance sonore modéré.

Evolution temporelle (période retenue du 30/03/2017 00h00 au 31/03/2017 00h00)

00317 6h 0017 #4h

* Le trafic de la Route de Férolles étant négligeable par rapport aux bruits environnementaux, celui n’a pas été recalé

Jour Vert sur un trafic routier.
Nuit Bleu
Bruits parasites Rouge
Remarques

Les bruits parasites n‘ont pas étés retenus dans
nos calculs.
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R Orféa

7~ acoustique

POINT DE MESURE
DUREE

DEBUT

SITUATION

SOURCE DE BRUIT
PRINCIPALE

DISTANCE A LA
ROUTFE DF FFROI | FS*

TYPE DE BATI

PROPRIETAIRE

ADRESSE

LD10

11 jours (du 27/03/2017 au
07/04/2017)

Le 27/03/2017 a 17h37
En facade ouest de I'habitation

A 1,5 métre du sol

Environnement naturel du site

~10 métres

Logement

M. JULLIEN

3300 route de Férolles 45640
SANDILLON

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-010

Evolution temporelle (période retenue du 30/03/2017 00h00 au 31/03/2017 00h00)

Jour Vert
Nuit Bleu
Bruits parasites Rouge
Remarques

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour

(06h-22h)
LAeq mesuré en dB(A) 55,1

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Données moyennes Jour (06h-22h)

Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE

Couverture nuageuse Ciel dégagé

Humidité en surface Surface humide

Selon 'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995 :

Le logement se situe donc en zone d’ambiance sonore modéré.

RAP1-A1702-012-V4 — Rapport d'étude — 08/12/2017

LAeq, Nuit

(22h-06h)
44,2

Nuit (22h-06h)
Vent moyen de SE/SSE
Ciel dégagé

Surface humide

« Une zone est d'ambiance sonore modérée si le niveau de bruit ambiant existant avant la construction de la voie
nouvelle, a deux métres en avant des facades des batiments est tel que LAeq (6 h-22 h) est inférieur a 65 dB(A) et
LAeq (22 h-6 h) est inférieur a 60 dB(A). »

* Le trafic de la Route de Férolles étant négligeable par rapport aux bruits environnementaux, celui n’a pas été recalé
sur un trafic routier.
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R Orféa

¥~ acoustique

POINT DE MESURE
DUREE

DEBUT

SITUATION

SOURCE DE BRUIT
PRINCIPALE

DISTANCE A LA
RD921*

TYPE DE BATI

PROPRIETAIRE

ADRESSE

LD11

4 jours (du 03/04/2017 au
07/04/2017)

Le 03/04/2017 a 11h12
Sur le terrain de la société

A 1,5 métre du sol

RD921

~50 métres

Société ISELEC

97 route de Fay 4550 SAINT DENIS

DE L'HOTEL

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-010

il
BLA'D 1 1-cas 10

Evolution temporelle (période retenue du 05/04/2017 00h00 au 06/04/2017 00h00)

Jour Vert
Nuit Bleu
Bruits parasites Rouge
Remarques

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour

(06h-22h)
LAeq mesuré en dB(A) 55,5

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Données moyennes Jour (06h-22h)

Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE

Couverture nuageuse Ciel dégagé

Humidité en surface Surface humide

LAeq, Nuit

(22h-06h)
48,1

Nuit (22h-06h)
Vent moyen de SE/SSE
Ciel dégagé

Surface humide

* Le point de mesure n‘ayant pas pu étre réalisé conformément a la norme NF S 31-085, celui n‘a pas été recalé sur

un trafic routier.
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s Orféa

¥ acoustique

POINT DE MESURE LD12

10 jours (du 28/03/2017 au

DUREE
07/04/2017)
DEBUT Le 28/03/2016 a 19h36
A 2 métres en facade est de
SITUATION I’habhitation

A 1,5 métre du sol

SOURCE DE BRUIT

PRINCIPALE RDS21

DISTANCE A LA RD921 ~ 45 metres

TYPE DE BATI Logement
PROPRIETAIRE M. RESSEGUET
ADRESSE 91 rue de la Solaie 45550 SAINT

DENIS DE L'HOTEL

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-085

Evolution temporelle (période retenue du 30/03/2017 00h00 au 31/03/2017 00h00)

Jour

Nuit

Soir

Bruits parasites

Rl

|
| !
| | |
| | | |
a I | T
| | | |
| | | |
| | | |
W m A o nos calculs.
| | | |
| | | |
| | | |
m,,,,J 7777777777777 L - - - - ____ |- - - - L - - ___
| | | |
| | | |
| | | |
1 | | | |
07N 00317 Ch 0017 n W17 TN
—— Buuit parasie — Soir —— Nuit Jour

Remarques

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour LAeq, Nuit e Ln
(06h-22h) (22h-06h)
LAeq mesuré en dB(A) 56,5 51,4 56,3 48,4
LAeq recalé sur TMJA en dB(A) 56,1 50,9 55,9 47,9

Selon l'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995 :

« Une zone est d'ambiance sonore modérée si le niveau de bruit ambiant existant avant la construction de la voie
nouvelle, a deux métres en avant des facades des batiments est tel que LAeq (6 h-22 h) est inférieur a 65 dB(A) et
LAeq (22 h-6 h) est inférieur a 60 dB(A). »

Le logement se situe donc en zone d’ambiance sonore modéré.

Données routieres

Jour (06h-18h) Soir (18h-22h) Nuit (22h-06h)

VL PL VL PL VL PL
Trafic routier durant la mesure 8 528 630 2 258 58 671 65
TMJA (2016) 7 609 575 2015 53 599 59

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Données moyennes Jour (06h-18h) Soir (18h-22h) Nuit (22h-06h)
Vert Vent moyen de
Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE Vent fort de S/SE SE/ SéE
Bleu ’ ’ 7 7 7 Ve
Couverture nuageuse Ciel dégage Ciel dégage Ciel dégage
Mauve Humidité en surface Surface humide Surface humide Surface humide
Rouge Dénomination u4/T2 U4/T3 u4/T4
Conditions de propagation Homogenes Favorables Favorables

Influence sur les niveaux sonores Distance Source — Point de mesure < 100m

Les bruits parasites n‘ont pas étés retenus dans

Interprétation Les conditions météorologiques n‘influent pas sur la mesure.

Test de valigation 1 :
- Vérification de la continuité du signal a partir de I’étude de I'écart de niveau sonore entre 2 instants successifs (1 s) ;

- Vérification de la nature "gaussienne" du bruit a partir d'un test de cohérence entre les niveaux Laeq, base (résultat de la mesure) et Laeq, gauss (prise
en compte des indices statistiques).

Ce test permet de démontrer que le bruit mesuré est représentatif d’un bruit routier.
Test de validation 2 : Cohérence entre le Laeq et le trafic.
Ce test permet de démontrer que la mesure et le trafic sont corrélés ; la mesure peut donc étre recalée sur un trafic moyen de la route.
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Orféa

acoustigue

POINT DE MESURE : LD12

POINT DE MESURE : LD12

TEST DE VALIDATION N°1

TEST DE VALIDATION N°2

Vérification de la nature "gaussienne" du bruit di au trafic / Cohérence entre les niveaux LAeq
mesuré et LAeq gauss (indices statistiques)
Objectif : LAeq mesuré - LAeq gauss <=1 dB(A)

Cohérence entre L, et le trafic

Objectif: | LAeq mesuré - LAeq calculé | <= 3 dB(A)

note : dans le cas ou l'objectif n'est pas atteint, la mesure doit étre
retraitée (ex : enlevement d'un bruit parasite)

| zone dégagée (LAeq gauss = L50 + 0,07(L10-L50)2)
Jour 6h-22h | Nuit 22h-6h 6h-18h 18h-22h
Laeq (AB(A)) 56,5 51,4 57,0 54,6
date et heure LAeq, L50 L10 LAeqgauss | LAeq mesuré-LAeq gauss V?”dité
mesuré 1=oui/ 0=non

30/03/2017 00:00 49,3 44,5 52,7 49,2 0,1 1
30/03/2017 01:00 50,1 45,9 53,5 49,9 0,2 1
30/03/2017 02:00 48,2 44,7 50,8 47,3 0,9 1
30/03/2017 03:00 49,9 46,5 53,1 49,5 0,4 1
30/03/2017 04:00 53,4 51,7 56,5 53,3 0,1 1
30/03/2017 05:00 54,6 53,0 57,4 54,4 0,2 1
30/03/2017 06:00 56,8 56,2 61,1 57,9 -1,1 1
30/03/2017 07:00 60,4 59,1 61,9 59,6 0,8 1
30/03/2017 08:00 59,7 58,7 61,7 59,3 0,4 1
30/03/2017 09:00 57,0 54,9 60,0 56,7 0,3 1
30/03/2017 10:00 56,6 54,2 59,7 56,3 0,3 1
30/03/2017 11:00 55,9 53,6 59,2 55,8 0,1 1
30/03/2017 12:00 56,1 54,4 58,8 55,8 0,3 1
30/03/2017 13:00 55,4 53,5 58,4 55,2 0,2 1
30/03/2017 14:00 55,1 52,9 58,4 55,0 0,1 1
30/03/2017 15:00 54,4 52,2 57,9 54,5 -0,1 1
30/03/2017 16:00 55,4 53,7 57,7 54,8 0,6 1
30/03/2017 17:00 56,1 54,6 57,9 55,4 0,7 1
30/03/2017 18:00 56,0 54,4 58,0 55,3 0,7 1
30/03/2017 19:00 55,8 53,8 57,9 55,0 0,8 1
30/03/2017 20:00 53,9 52,4 56,5 53,6 0,3 1
30/03/2017 21:00 51,3 50,6 51,1 50,6 0,7 1
30/03/2017 22:00 50,9 47,9 53,5 50,1 0,8 1
30/03/2017 23:00 50,6 46,4 53,5 49,9 0,7 1

g

3

.g @

25

£

g

3

Tranches horaires

Observations

do’nr’lees de ™J %PL v %PL |VLh| PL/h |Vitesse| E Qeqg/h | LAeq Cv 20
référence global
JOUR 11474 6,0 674 43 55,6 9,4 1080 56,5
12210 6,2
NUIT 736 8,8 84 8 62,1 8,8 155 51,4
( Qeq(i) ) ( Vm(i) j rq : la pente gst définie | @mMPe (%) 2
Laeqcaicutaiy =Laegrer +10logl =———= |+Cvlog| —— sur une portion de la
Qeq.res Vin.ref route située en face du
LD
dateetheure | “A®9 | vi | P | Tv |%PL|Vitesse| E | Qeq | Aed | !LAeqmesuré- |  valdié
mesuré calculé LAeq calculé | 1=o0ui / 0=non
30/03/2017 00:00 | 49,3 48 3] 51 59 62,0 8.8 74 48,2 1,1 1
30/03/2017 01:00 | 50,1 26 8 34 235 62,0 8,8 96 49,3 0,8 1
30/03/2017 02:00 | 48,2 14 6 20 30,0 61,0 8,9 67 47,6 0,6 1
30/03/2017 03:00 | 49,9 29 10 39 256 | 63,0 8,7 116 50,2 0,3 1
30/03/2017 04:00 | 53,4 152 10 162 6,2 63,0 8,7 239 53,4 0,0 1
30/03/2017 05:00 | 54,6 197 12 209 57 63,0 8,7 301 54,4 0,2 1
30/03/2017 06:00 | 56,8 358 21 379 55 57,0 9,3 553 53,8 3,0 1
30/03/2017 07:00 | 60,4 1126 41 1167 | 3,5 53,0 9,7 1524 | 57,6 28 1
30/03/2017 08:00 | 59,7 1134 61 1195 | 51 53,0 9,7 1726 | 58,1 1,6 1
30/03/2017 09:00 | 57,0 582 72 654 | 11,0| 54,0 9,6 1273 | 56,9 0,1 1
30/03/2017 10:00 | 56,6 489 75 564 |[13,3| 56,0 9,4 1194 | 57,0 0,4 1
30/03/2017 11:00 | 55,9 491 54 545 9,9 57,0 9,3 993 56,3 0,4 1
30/03/2017 12:00 | 56,1 686 49 735 6,7 56,0 9,4 1147 | 56,8 0,7 1
30/03/2017 13:00 | 55,4 669 49 718 6,8 57,0 9,3 1125 | 56,9 1,5 1
30/03/2017 14:00 | 55,1 597 68 665 |10,2| 55,0 9,5 1243 | 57,0 1,9 1
30/03/2017 15:00 | 54,4 561 61 622 9,8 55,0 9,5 1141 | 56,6 2,2 1
30/03/2017 16:00 | 55,4 828 44 872 5,0 55,0 9,5 1246 | 57,0 1,6 1
30/03/2017 17:00 | 56,1 1007 35 1042 | 3,4 56,0 9,4 1336 | 57,5 14 1
30/03/2017 18:00 | 56,0 924 25 949 2,6 56,0 9,4 1159 | 56,9 0,9 1
30/03/2017 19:00 | 55,8 628 18 646 2,8 59,0 9,1 792 55,7 0,1 1
30/03/2017 20:00 | 53,9 437 8 445 1,8 59,0 9,1 510 53,7 0,2 1
30/03/2017 21:00 | 51,3 269 7 276 2,5 60,0 9,0 332 52,0 0,7 1
30/03/2017 22:00 | 50,9 123 4 127 3,1 60,0 9,0 159 51,2 0,3 1
30/03/2017 23:00 | 50,6 82 12 94 12,8 61,0 8,9 189 52,1 1,5 1
C3JQeq —€—LAeqmesuré =& LAeqcalculé |
2000 70,0 ”
g B Tio g
: 8 POPras e S
=1 T 40,0 [7]
g 19007 + 300 %
S 6001 + 200 3
8 4591 ”” ”nn + 100 3
odaro oo LTI a0 o,
QG'QQ Q‘IQ'QQ Q&'QQ Q@@ Q%'QQ \Q@ ,{TPQ \b;'@ ,\@*QQ \%90 qg@ q’}}&
Tranches horaires

Observations

Le niveau sonore mesuré vérifie la nature gaussienne du bruit dd au trafic.

Le niveau mesuré correspond bien au trafic routier durant la mesure.
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POINT DE MESURE LD13
DUREE 10 jours (du 28/03/2017 au
07/04/2017)
DEBUT Le 28/03/2017 a 11h00

A 2 métres en facade est de

SITUATION I'hahitation

A 1,5 métre du sol

SOURCE DE BRUIT

PRINCIPALE RDS21

DISTANCE A LA RD921 ~45 metres

TYPE DE BATI Logement
’ g«‘LD13-cas 12
PROPRIETAIRE M. ROUSSEL ¥
ADRESSE 89 rue de la Solaie 45550 SAINT

DENIS DE L'HOTEL

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-085

Evolution temporelle (période retenue du 30/03/2017 00h00 au 31/03/2017 00h00)

Jour Vert
Nuit Bleu
Soir Mauve
Bruits parasites Rouge
-
|
|
|
" L ; L Remarques
| | | |
| | | | Les bruits parasites n‘ont pas étés retenus dans
W m A o nos calculs.
| | | |
| | | |
- -- - - L - - | - - P
| | | |
| | | |
| | | |
1 1 1 1 1
WT7Eh 17 017 14 BT72N
—— Buuit parasie — Sor — Nuit Jour

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour LAeq, Nuit e Ln
(06h-22h) (22h-06h)
LAeq mesuré en dB(A) 55,7 50,4 55,5 47,4
LAeq recalé sur TMJA en dB(A) 55,3 49,9 55,0 46,9

Selon l'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995 :

« Une zone est d'ambiance sonore modérée si le niveau de bruit ambiant existant avant la construction de la voie
nouvelle, a deux métres en avant des facades des batiments est tel que LAeq (6 h-22 h) est inférieur a 65 dB(A) et
LAeq (22 h-6 h) est inférieur a 60 dB(A). »

Le logement se situe donc en zone d’ambiance sonore modéré.

Données routieres

Jour (06h-18h) Soir (18h-22h) Nuit (22h-06h)

VL PL VL PL VL PL
Trafic routier durant la mesure 8 528 630 2 258 58 671 65
TMJA (2016) 7 609 575 2015 53 599 59

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Nuit (22h-06h)
Vent moyen de
SE/SSE

Données moyennes Jour (06h-18h) Soir (18h-22h)

Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE Vent fort de S/SE

Couverture nuageuse Ciel dégagé Ciel dégagé Ciel dégagé

Humidité en surface

Surface humide Surface humide Surface humide

Dénomination u4/12 U4/13 u4/T74

Conditions de propagation Homogénes Favorables Favorables

Influence sur les niveaux sonores Distance Source — Point de mesure < 100m

Interprétation Les conditions météorologiques n‘influent pas sur la mesure.

Test de valigation 1 :
- Vérification de la continuité du signal a partir de I’étude de I'écart de niveau sonore entre 2 instants successifs (1 s) ;

- Vérification de la nature "gaussienne" du bruit a partir d'un test de cohérence entre les niveaux Laeq, base (résultat de la mesure) et Laeq, gauss (prise
en compte des indices statistiques).

Ce test permet de démontrer que le bruit mesuré est représentatif d’un bruit routier.
Test de validation 2 : Cohérence entre le Laeq et le trafic.
Ce test permet de démontrer que la mesure et le trafic sont corrélés ; la mesure peut donc étre recalée sur un trafic moyen de la route.
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POINT DE MESURE : LD13

POINT DE MESURE : LD13

TEST DE VALIDATION N°1

Vérification de la nature "gaussienne" du bruit di au trafic / Cohérence entre les niveaux LAeq
mesuré et LAeq gauss (indices statistiques)
Objectif : LAeq mesuré - LAeq gauss <=1 dB(A)

TEST DE VALIDATION N°2

Cohérence entre L, et le trafic
Objectif: | LAeq mesuré - LAeq calculé | <= 3 dB(A)

note : dans le cas ou l'objectif n'est pas atteint, la mesure doit étre
retraitée (ex : enlevement d'un bruit parasite)

| zone dégagée (LAeq gauss = L50 + 0,07(L10-L50)2)
Jour 6h-22h | Nuit 22h-6h 6h-18h 18h-22h
Leq (AB(A)) 55,7 50,4 56,1 54,0
date et heure LAeq, L50 L10 LAeqgauss | LAeq mesuré-LAeq gauss V?”dité
mesuré 1=oui/ 0=non

30/03/2017 00:00 48,1 42,9 51,9 48,6 -0,5 1
30/03/2017 01:00 48,6 44,1 52,2 48,7 -0,1 1
30/03/2017 02:00 47,0 44,0 49,3 46,0 1,0 1
30/03/2017 03:00 48,8 45,5 51,9 48,4 0,4 1
30/03/2017 04:00 52,7 50,6 56,1 52,7 0,0 1
30/03/2017 05:00 53,7 52,2 56,9 53,7 0,0 1
30/03/2017 06:00 55,8 55,2 59,1 56,3 -0,5 1
30/03/2017 07:00 59,4 58,3 60,7 58,7 0,7 1
30/03/2017 08:00 58,6 57,9 60,4 58,3 0,3 1
30/03/2017 09:00 56,4 54,4 59,8 56,4 0,0 1
30/03/2017 10:00 55,2 53,1 58,3 55,0 0,2 1
30/03/2017 11:00 54,5 52,5 57,6 54,3 0,2 1
30/03/2017 12:00 55,1 53,5 57,8 54,8 0,3 1
30/03/2017 13:00 54,3 52,6 57,0 54,0 0,3 1
30/03/2017 14:00 53,6 51,8 57,0 53,7 -0,1 1
30/03/2017 15:00 56,3 54,2 59,6 56,2 0,1 1
30/03/2017 16:00 55,2 53,2 57,6 54,6 0,6 1
30/03/2017 17:00 55,1 53,9 56,9 54,5 0,6 1
30/03/2017 18:00 55,2 53,9 57,2 54,7 0,5 1
30/03/2017 19:00 54,8 53,0 56,8 54,0 0,8 1
30/03/2017 20:00 53,5 52,0 56,1 53,2 0,3 1
30/03/2017 21:00 51,6 49,8 54,9 51,6 0,0 1
30/03/2017 22:00 50,2 46,9 53,2 49,7 0,5 1
30/03/2017 23:00 49,3 45,1 52,9 49,4 -0,1 1

g 1,2

< 1,0

- 0,8

oo 06

2 § 0,4

g5 02

g_ 0,0

§ 0

- .08

Tranches horaires

Observations

do’nr’lees de ™J %PL v %PL |VLh| PL/h |Vitesse| E Qeqg/h | LAeq Cv 20
référence global
JOUR 11474 6,0 674 43 55,6 9,4 1080 55,7
12210 6,2
NUIT 736 8,8 84 8 62,1 8,8 155 50,4
( Qeq(i) ) ( Vm(i) j rq : la pente gst définie | @mMPe (%) 2
Laeqcaicutaiy =Laegrer +10logl =———= |+Cvlog| —— sur une portion de la
Qeq.res Vin.ref route située en face du
LD
dateetheure | “A®9 | vi | PL | Tv |%PL|Vitesse| E | Qeq | Aed | !LAeqmesuré- |  valdié
mesuré calculé LAeq calculé | 1=o0ui / 0=non
30/03/2017 00:00 | 48,1 48 3] 51 59 62,0 8.8 74 47,2 0,9 1
30/03/2017 01:00 | 48,6 26 8 34 235 62,0 8,8 96 48,3 0,3 1
30/03/2017 02:00 | 47,0 14 6 20 30,0 61,0 8,9 67 46,6 0,4 1
30/03/2017 03:00 | 48,8 29 10 39 256 | 63,0 8,7 116 49,2 0,4 1
30/03/2017 04:00 | 52,7 152 10 162 6,2 63,0 8,7 239 52,4 0,3 1
30/03/2017 05:00 | 53,7 197 12 209 57 63,0 8,7 301 53,4 0,3 1
30/03/2017 06:00 | 55,8 358 21 379 55 57,0 9,3 553 53,0 28 1
30/03/2017 07:00 | 59,4 1126 41 1167 | 3,5 53,0 9,7 1524 | 56,8 2,6 1
30/03/2017 08:00 | 58,6 1134 61 1195 | 51 53,0 9,7 1726 | 57,3 1,3 1
30/03/2017 09:00 | 56,4 582 72 654 | 11,0| 54,0 9,6 1273 | 56,1 0,3 1
30/03/2017 10:00 | 55,2 489 75 564 |[13,3| 56,0 9,4 1194 | 56,2 1,0 1
30/03/2017 11:00 | 54,5 491 54 545 9,9 57,0 9,3 993 55,5 1,0 1
30/03/2017 12:00 | 55,1 686 49 735 6,7 56,0 9,4 1147 | 56,0 0,9 1
30/03/2017 13:00 | 54,3 669 49 718 6,8 57,0 9,3 1125 | 56,1 1,8 1
30/03/2017 14:00 | 53,6 597 68 665 |10,2| 55,0 9,5 1243 | 56,2 2,6 1
30/03/2017 15:00 | 56,3 561 61 622 9,8 55,0 9,5 1141 | 55,8 0,5 1
30/03/2017 16:00 | 55,2 828 44 872 5,0 55,0 9,5 1246 | 56,2 1,0 1
30/03/2017 17:00 | 55,1 1007 35 1042 | 3,4 56,0 9,4 1336 | 56,7 1,6 1
30/03/2017 18:00 | 55,2 924 25 949 2,6 56,0 9,4 1159 | 56,1 0,9 1
30/03/2017 19:00 | 54,8 628 18 646 2,8 59,0 9,1 792 54,9 0,1 1
30/03/2017 20:00 | 53,5 437 445 1,8 59,0 9,1 510 52,9 0,6 1
30/03/2017 21:00 | 51,6 269 7 276 2,5 60,0 9,0 332 51,2 0,4 1
30/03/2017 22:00 | 50,2 123 4 127 3,1 60,0 9,0 159 50,2 0,0 1
30/03/2017 23:00 | 49,3 82 12 94 12,8 61,0 8,9 189 51,1 1,8 1
C3Qeq ——LAeqmesuré =& LAeq calculé
2000 70,0 °
5 18001 oo §
: 8 0o
=1 T 40,0 [7]
g 19007 + 300 %
S 6001 + 200 3
8 4591 ”” ”nn + 100 3
oloo o (LI L L AL R 0 o
QG'QQ < S QD?'QQ Q@@ Q%'QQ \Q@ ,{TPQ \&'QQ ,\6@ \%90 q,G'QQ {ﬂ/@
Tranches horaires

Observations

Le niveau sonore mesuré vérifie la nature gaussienne du bruit dd au trafic.

Le niveau mesuré correspond bien au trafic routier durant la mesure.
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POINT DE MESURE
DUREE

DEBUT

SITUATION

SOURCE DE BRUIT
PRINCIPALE

DISTANCE A LA
RD424*

TYPE DE BATI

PROPRIETAIRE

ADRESSE

LD14

10 jours (du 28/03/2017 au
07/04/2017)

Le 28/03/2017 a 09h12
En facade sud de I'habitation

A 1,5 métre du sol

Environnement naturel du site

> 800 métres

Logement

M. CHAUMETTE

5 Allée du Robin des Bois 45450
DONNERY

DOC DE REFERENCE : NORME NF S 31-010

Evolution temporelle (période retenue du 05/04/2017 00h00 au 06/04/2017 00h00)

Jour Vert
Nuit Bleu
Bruits parasites Rouge
Remarques

Niveaux sonores mesurés et recalés

LAeq, Jour

(06h-22h)
LAeq mesuré en dB(A) 43,4

Conditions météorologiques et influence sur les niveaux sonores

Données moyennes Jour (06h-22h)

Vent (vitesse et direction) Vent moyen de S/SE

Couverture nuageuse Ciel dégagé

Humidité en surface Surface humide

Selon 'article 2 de I'arrété du 5 mai 1995 :

Le logement se situe donc en zone d’ambiance sonore modéré.

RAP1-A1702-012-V4 — Rapport d’étude — 08/12/2017

LAeq, Nuit

(22h-06h)
29,5

Nuit (22h-06h)
Vent moyen de SE/SSE
Ciel dégagé

Surface humide

« Une zone est d'ambiance sonore modérée si le niveau de bruit ambiant existant avant la construction de la voie
nouvelle, a deux métres en avant des facades des batiments est tel que LAeq (6 h-22 h) est inférieur a 65 dB(A) et
LAeq (22 h-6 h) est inférieur a 60 dB(A). »

* Le point de mesure ayant été réalisé a une distance trop importante, celui n'a pas été recalé sur un trafic routier, le
bruit de celui-ci n"étant pas prédominant ou étant inaudible sur site.
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12.5 Conditions de propagation d’aprés la norme NF S 31-010
Définitions des conditions aérodynamiques
Contraire Peu contraire De travers Peu Portant
Vent fort U1 U2 U3 u4
Vent moyen u2 U2 us U4
Vent faible u3 u3 U3 u3

La vitesse du vent est caractérisée de facon conventionnelle a 2 m au-dessus du sol par les termes

suivants :

» vent fort : vitesse du vent > 3m/s
« vent moyen : 1 m/s < vitesse du vent < 3m/s
« vent faible : vitesse du vent < 1 m/s

Les différentes catégories de vent sont définies par référence au secteur d’ol vient le vent :

Emetteur
Went
£
Y
330° 30°
Pa
Peu Peu
290% portant portant '\ 7qg°
Travers Travers
Récepteur
2500 & Peu Peld 110®
contraire contraire
Contraire
210° 150°

Définition des conditions thermiques

Période Rayonnement/ Humidité en surface
couverture nuageuse
Surface séche
Fort
Surface humide
Jour

Surface séche
Moyen a faible
Surface humide
Période de lever ou de coucher du soleil
Ciel nuageux

Nuit
Ciel dégagé

Vent

Faible ou moyen

Fort

Faible ou moyen ou fort
Faible ou moyen ou fort
Faible ou moyen

Fort

Faible ou moyen ou fort
Moyen ou fort

Faible

RAP1-A1702-012-V4 — Rapport d'étude — 08/12/2017

us
u4
u3

Portant

Ti

T1
T2
T2
T2
T2
T3
T3
T4
T4
T5
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Les indices «jour» et «nuit» ont ici le sens courant et ne renvoient pas a une période
réglementaire.

Le rayonnement est fonction de l'intensité de I’énergie solaire qui arrive au sol.

Un fort rayonnement se rencontre au moment ou le soleil est au voisinage du zénith (+ 3h)
avec une absence totale de nuages, dans la période allant de I'équinoxe de printemps a celui
d'automne

Un rayonnement moyen se rencontre dans l'une des circonstances suivantes :

soleil a £ 3h par rapport au zénith mais avec une couverture nuageuse au moins égale a

6 octas ;

1h aprés le lever du soleil jusqu’a 3h avant le zénith avec une couverture nuageuse au
plus égale a 4 octas ;
3h aprées le zénith jusqu’a 1h avant le coucher du soleil avec une couverture nuageuse au
plus égale a 4 octas.

La couverture nuageuse est appréciée de fagon conventionnelle selon les deux catégories suivantes :

ciel nuageux : correspond a plus de 20% du ciel caché
ciel dégagé : correspond a plus de 80% du ciel dégagé

L'humidité en surface peu se finir ainsi :

++

Surface seche : il n'y a pas eu de pluie dans les 48h précédant le mesurage et pas plus de 2
mm dans le courant de la semaine précédant le mesurage
Surface humide : il est tombé moins de 4 mm a 5 mm d’eau dans les derniére 24h

T1
T2
T3
T4
T5

Ul

Grille (Ui/Ti) :

Définition des conditions de propagation
U2 U3 U4

++

N
+ + N

++

Conditions défavorables pour la propagation sonore

Conditions défavorables pour la propagation sonore

Conditions homogénes pour la propagation sonore

Conditions favorables pour la propagation sonore

Conditions favorables pour la propagation sonore
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13. GLOSSAIRE

Bruit ambiant

Bruit composé de I'ensemble des bruits émis par toutes les sources proches et éloignées existantes, dans une situation donnée
pendant un intervalle de temps donné.

Bruit particulier

Bruit identifié spécifiquement et distingué du bruit ambiant faisant objet d’une requéte.
Bruit résiduel

Bruit ambiant, en I'absence du (des) bruit(s) particulier(s), objet(s) d'une requéte.
Emergence

L'émergence est évaluée en comparant le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A du bruit ambiant avec le
niveau de pression acoustique continu équivalent A du bruit résiduel au cours de l'intervalle d’observation.

Décibel
Le décibel est une unité de mesure logarithmique en acoustique. C'est un terme sans dimension. Il est noté dB.
Spectre de fréquences

Description d'un signal temporel par décomposition par bande de fréquence. Le passage d’un signal (temporel) a un spectre
(fréquentiel) est réalisé par filtrage mécanique ou par décomposition numérique (analyse de Fourier).

Bandes d'Octaves, de Tiers d’Octaves et Niveau Global

Deux fréquences sont dites séparées d’une octave si le rapport de la plus élevée a la plus faible est égal a 2. Dans le cas du tiers
d’octave, ce rapport est de 2 a la puissance 1/3.

) Les valeurs normalisées des fréquences centrales de bande d'octave sont les suivantes, sur la plage audible (de 20 Hz a 20000
Hz) :

31,5/63 /125 / 250 /500 / 1000 / 2000 / 4000 / 8000 / 16000 Hz

Le niveau global correspond a la somme énergétique de toutes les bandes d'octaves. Le niveau global est noté L.
Pondération A

La pondération A est I'application d’un filtre fréquentiel :
. soit a une gamme de fréquences délimitée,
. soit a l'intégralité du signal.

Cette pondération correspond a la sensibilité de I'oreille humaine, plus importante aux medlums qu'aux basses frequences Ala
valeur du niveau sonore mesuré est ajoutée la valeur de la pondération A correspondante qui est précisée par bande de fréquence. Le
niveau sonore est alors exprimé en dB(A).

Niveau de pression acoustique Lp

Niveau sonore exprlme en décibel (dB) calculé par 20 fois le logarithme décimal du rapport de la pression sonore efficace a la
pression sonore de référence, a savoir :

Lp = 20 log(p/p,) ot :
P, = 2.10° Pascal (pression référence : seuil d‘audibilité)
p = pression acoustique
Cette grandeur est dépendante de I'environnement de la source.
Niveau de puissance acoustique Lw

Chaque source de bruit est caractérisée par une puissance acoustique (énergie sonore émise par unité de temps) qui est
exprimée en Watt (noté W). Cette grandeur est indépendante de I'environnement de la source.

L, = 10 Log (W/W,) ol :
W, = 1 pico Watt soit 1012 Watt et W = puissance rayonnée
Indices statistiques L, L,, Ly, et L,,(ou indices fractiles)

Cet indice represente le niveau de pression acoustique pondéré A qui est dépassé pendant N% de lintervalle de temps
considéré. Les indices les plus souvent utilisés sont les suivants:

L,, : niveau sonore atteint ou dépassé pendant 10 % du temps de la mesure,

L, : niveau sonore atteint ou dépassé pendant 50% du temps de la mesure,

Ly, : niveau sonore atteint ou dépassé pendant 90% du temps de la mesure.
Niveau sonore équivalent L, oul,,

Niveau de bruit équivalent obtenu par |ntegrat|on sur une certaine période de la pression sonore pondérée A, permettant la
comparaison d'événements sonores de durée et de caractéristiques différentes. I est calculé par 10 fois le logarithme de la moyenne
temporelle élevée au carré de la pression instantanée pondérée A, divisé par le carré de la pression de référence.

Le temps d'intégration n'est pas imposé par défaut, mais peut prendre des valeurs particulieres comme par exemple 1 minute,
I'unité de référence étant la seconde.

Le Leq s'exprime en dB et le LAeq en dB(A).
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acoustigue

Niveau d’exposition quotidienne au bruit L., g,
Lexsn - Niveau sonore permettant Iévaluation de la fatigue auditive provoquée par I'exposition continue ou intermittente au bruit durant une période.
Le niveau d'exposition quotidienne L, g, est donné par la formule suivante :
Lexgh= L*aeqra + 10L0g(Te/T0) :
L* ,eq7e: €Stimation du niveau de pression acoustique continu équivalent durant Te, en dB(A) ,
Te : durée effective de la journée de travail,
To : durée de référence ; To est fixé égal a 8h.
Temps de réverbération

. Le temps de réverbération (noté Tr) est défini comme étant le temps, en seconde, nécessaire pour que le niveau sonore généré par une source
de référence décroisse de 60 dB suite a I'arrét de cette source.

Le tem[i'Js de réverbération dépend de la forme et du volume du local ainsi que de la nature, la surface et la position des matériaux composant
les murs, plafond et sol de la salle.

Le Tr s'exprime en seconde.
Bruit rose

o Un bruit rose est un bruit normalisé ayant un spectre dont le niveau sonore est le méme sur toutes les bandes d'octaves. Il est notamment
utilisé pour réaliser les mesures d’isolement aux bruits aériens entre locaux.

Coefficient d’absorption Alpha (a) Sabine

Le coefficient d’absorgtion acoustique des matériaux est caractérisé par le coefficient d‘absorption a « sabine » . Il est défini comme étant le
rappgrt c_ite, I'énergie acoustique absorbée a I'énergie acoustique incidente. La valeur de ce coefficient varie de 0 a 1. Il est fonction de la fréquence. Il n'a
pas d'unité.

Aire équivalente d’absorption A
L'aire d’absorption équivalente est une grandeur symbolisée par la lettre A caractéristique de I'absorption acoustique d’un local.

L'aire d’absorption équivalente d’un local est la capacité d'absorption des différents matériaux intervenant dans sa composition. Elle s'exprime
en m2 et est égale a la somme des produits des coefficients d’absorption des différents matériaux par leur surface. Elle dépend de la fréquence.

Isolement brut D,

. On définit I'isolement acoustique brut par la différence des niveaux de pression acoustique mesurés entre deux locaux (local d'émission et local
de réception), ou entre I'extérieur et un local de réception.

Isolement acoustique normalisé D,,

L L'isolement normalisé D, correspond a I'isolement brut corrigé en fonction du rapport entre le temps de réverbération (Tr) réel du local de
réception, et un Tr de référence (T,). La formule est la suivante :

D, = Db + 10 log (T/T,)
Isolement acoustique standardisé pondéré D,; , et D, , ,.

.. Les valeurs d'isolement entre locaux et vis-a-vis des bruits de I'espace extérieur sont exprimées en terme d‘isolement acoustique standardisé
pondéré Dy, 0U Dyr g

L Selon la norme NF EN ISO 717-1, ces isolements sont évalués par la différence des niveaux sonores dans le local d’'Emission et dans le local de
Réception puis corrigée par la durée de réverbération du local de réception.

DnTA = DnTw +C
DnTA,tr = DnTw + ctr
Avec :

D : Isolement acoustique normalisé pondéré (dB) (indice unique de I'isolement aux bruits aériens de la courbe de référence a 500 Hz aprés décalage
selon'ls méthode de la norme NF EN 1SO 17-1),

C : terme d'adaptation du bruit rose pondéré A,
C, : terme d'adaptation du bruit de trafic pondéré A.
Indice d‘affaiblissement acoustique R,, (C ;Ctr)

~ Les indices d'affaiblissement acoustiques, qui caractérisent la capacité d'isolation acoustique intrinseque des matériaux, sont différents des
valeurs d'isolement définies ci-dessus.

R,=R,+C
R, =R, + Ctr
Avec :

Rw : indice d'affaiblissement acoustiq]ue global (dB) (indice unique de I'affaiblissement acoustique de la courbe de référence a 500 Hz aprés décalage
selon la méthode de la norme NF EN ISO 717-1)

R, : indice d'affaiblissement acoustique au bruit rose (dB),
Ry ¢ indice d'affaiblissement acoustique au bruit route (dB).
Niveau de bruit d’impact mesuré in situ L’,;,,

Selon la norme NF EN ISO 717-2, le niveau de pression pondéré du bruit de choc standardisé est évalué a partir du niveau sonore mesuré dans
le local de réception lorsque les planchers des locaux mitoyens sont sollicités par une machine a chocs normalisée.

Ce niveau sonore est ensuite corrigé par la durée de réverbération du local de réception.
L'y = L - 10 log (T/T,)
Avec :
Li : niveau de pression sonore mesuré dans le local de réception (dB),
T : temps de réverbération du local de réception (seconde),
T, : temps de réverbération de référence du local de réception (seconde).
Indice NR (Noise Rating)

. Lindice NR est I'indice caractérisant le niveau de géne créé par un bruit perturbateur. Il est souvent employé pour indiquer le bruit induit par
des systemes de ventilation, de climatisation...
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